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Introduccion

LaBioguimicaes el estudio de las moléculas y de las reacciones quimicas de lavida.

Entre las sustancias quimicas encontradas en la naturaleza, gran parte son elaboradas por organismos vivos
(microorganismos, vegetales y animales), mediante complejas reacciones enzimaticas. El estudio y entendimiento de
estas reacciones, es fundamental para la biologia, la quimica y ciencias relacionadas que pretenden comprender el
funcionamiento de un ser vivo en virtud de la transformacion de las biomol écul as.

Muchos procesos biotecnoldgicos y de ingenieria genética, tienen como base la gran diversidad de procesos quimicos
relacionados con las biomol écul as producidas por organismos.

Por estas consideraciones es fundamental este curso de bioquimica para los estudiantes de quimica.

Objetivo General

* Conocer la estructura y propiedades de aminoéacidos, proteinas, enzimas, carbohidratos, lipidos y acidos nucleicos y
biomol éculas derivadas y relacionadas con sus funciones biol dgicas.

» Conocer |os procesos enziméticos encargados de llevar a cabo el metabolismo necesario para la funcionalidad de la
célula, asi como los mecanismos de control apropiados.

» Aprender a utilizar experimentalmente los materiales e instrumentacion adecuada para la realizacion en €l
laboratorio de diferentes pruebas relacionadas con |os aspectos tedricos.

Contenido

1. UNIDAD I. Introduccién ala Bioguimica.

* La bioquimica, antecedentes y actualidad. Las leyes de la fisica 'y la quimica aplicadas a los organismos Vvivos.
Relacion estructura quimica- funcion biol égica

2. UNIDAD II. Aminoécidos.

» Composicion de las proteinas. Estructura general y clasificacion de los aminoécidos. Caracteristicas acido-base de
los aminoé&cidos. El enlace peptidico. Puntos isoeléctrico e isoidnico. Electroforesis. Cromatografia. Reacciones y
Sintesis.

3. UNIDAD 3. Proteinas.

» Funciones generales de las proteinas. Técnicas bioquimicas para la purificacién de proteinas. Estructura de las

proteinas: estructura primaria. Determinacién de la composicion en aminoacidos de las proteinas. Determinacién de la
secuencia de residuos de aminoécidos. Método de Edman. Estructura de las proteinas. Hélices alfa y laminas beta.
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Estructuras secundarias mas comunes. Estructura cuaternaria, agregados de subunidades globulares. I nteracciones que
permiten la estabilizacion de la estructura proteica. Desplegamiento de las cadenas polipeptidicas por
desnaturalizacién. Sintesis de Aasy Reacciones de Aas. Sintesis de proteinas.

4. UNIDAD IV. Enzimas.

» Caracteristicas generales de las enzimas. Clasificacion de acuerdo a las reacciones que catalizan. Cinética
enzimética: ecuacion de Michaelis Menten. Constantes cinéticas. Vm y Km. Determinacion. Efectos del pH,
temperatura, concentracién de sustratos y concentracion de enzima, en la velocidad de reaccion enzimatica.
Constantes de velocidad como una medida de la eficiencia catalitica de las enzimas. Inhibicion reversible: Inhibicion
competitiva, inhibicion no competitiva. inhibicién irreversible. Enzimas reguladoras, oligbmeros. propiedades de las
enzimas reguladoras o a ostéricas. Model os de enzimas reguladoras. M ecanismos de accidn enzimética.

5. UNIDAD V. Vitaminasy coenzimas.

* Papel de las coenzimas en la catélisis enzimatica. Coenzimas derivadas de vitaminas del complejo B. Coenzimas en
reacciones redox: NAD, NADP, FAD, FMN.

» Coenzimas en reacciones de transferencia de grupos: fosfato de piridoxal, Biotina, Coenzima A, tetrahidrofolato.
Cobalaminas derivadas de la vitamina B12. Métodos de obtencion de vitaminas.

6. UNIDAD VI. Carbohidratos.

» Concepto y Clasificacion. Monosacéridos. aldosas, cetosas, estereoisomeria. Formacion de hemiacetales: estructuras
de Haworth.. Andmeros, epimeros.. Conformaciones en silla y bote. Derivados bioldgicamente importantes de
monosacaridos: fosfoazlicares, desoxiazlcares. Disacaridos: enlace glucosidico, glucosidos, agluconas. Polisacaridos:

de reservay estructurales. Homopolisacaridos: ailmidones. La celulosay la queratina. Heteropolisacaridos. Sintesis y
obtencion de carbohidratos. Reacciones de carbohidratos.

7. UNIDAD VII. Lipidos.

 Concepto y clasificacion. Diversidad estructural y funcional de los lipidos. Estructura, propiedades y funciones de
los &cidos grasos. Lipidos neutros, triacilgliceroles. Glicerofosfolipidos: componentes de membranas bioldgicas.
Esfingolipidos: lipidos de membrana. Esteroides. Prostaglandinas, lipoproteinas. Formacion espontanea de bicapas a
partir de fosfolipidos y glucolipidos. Técnicas de obtencién de lipidos.

8. UNIDAD VIII. Acidos nucleicos.

* Nucledtidos como blogue de construccién de los &cidos nucleicos. Bases nitrogenadas en los nucledtidos. DNA

cadenas de polimeros lineares de nucledtidos. Dos cadenas antiparalelas se unen para formar una doble hélice afa.
Endonucleasas: enzimas de restriccion. metodol ogias de aislamiento de nucledtidos y &cidos nucleicos.
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