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Introduccion

Este curso esta dirigido a estudiantes del programa de Maestria en Ciencias Mateméticas de la Universidad del Cauca,
interesados en profundizar sus conocimientos en e campo de espacios funcionales y sus aplicaciones a andlisis
matematico y las ecuaciones diferenciales. En los tres primeros capitulos del curso, se presentan los conceptos
generales de |los espacios de Sobolev, a partir de las representaciones integral es, tomando como herramienta principal
las molificaciones.

El capitulo cuarto aborda las principales propiedades de los espacios de Sobolev, mientras que e quinto se dedica al
problema de las trazas para funciones de dicha clase.

Objetivo General

Estudiar los espacios funcionales de S.L. Sébolev y sus principal es propiedades.

Objetivos especificos

1. Fomentar el estudio de lateoria de espacios funcionales.

2. Estudiar larepresentacion integral de Sbolev y sus consecuencias.

3. Estudiar las principal es propiedades de |os espacios de Sobolev y 10s respectivos teoremas de inclusion.
4. Discutir el problema sobre las trazas para las funciones de | os espacios de Sobolev.

Contenido

CAPITULO| OPERADOR DE MEDIACION (MOLIFICACION) Y SUS PROPIEDADES
1.1. Continuidad dela Lp —normarespecto a desplazamiento.
Nucleo de modificacién. Operador de mediacion A y su acotacion en los espaciosLp .
Densidad enlos espaciosLp de las funcionesinfinitamente diferenciables.

CAPITULOIlI DERIVADAS GENERALIZADAS SEGUN SOBOLEV

2.1. Integracion por partes en el caso n-dimensional

2.2. Definiciony propiedades elementales de |as derivadas generalizadas

2.3. Diferencias finitas y su relacién con las derivadas generalizadas. Formulade  integracion por partes para las
diferenciasfinitas

CAPITULO Il REPRESENTACION INTEGRAL DE SOBOLEV
3.1. Formula multidimensiona de Taylor
3.2. Representacion no trivial de Sébolev
3.3. Dominios estrellados respecto a una esfera. Dominios, que satisfacen la condicion del cono. Estructura de los
conjuntos abiertos, que satisfacen la
condicién del cono
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CAPITULO IV ESPACIOS DE SOBOLEV

4.1. Definicion de los espacios . Completitud de estos espacios

4.2. Representacion integral de Sébolev parafunciones de W

4.3. Teoremadeinclusion de los espacios de Sobolev en el espacio de funciones continuas
4.4 Inclusién delos espacios W () en los espacios L

CAPITULO V CONSECUENCIAS DE LOS TEOREMAS DE INCLUSION
5.1. Estimacion paralas derivadas intermedias de las funciones de W

5.2. Inclusion delos espacios W en si mismos

5.3. Nocién de trazay sus propiedades fundamental es

5.4. Condiciones necesariasy suficientes paralaexistencia de las trazas de W

CAPITULOVI ESPACIOSDE NIKOLSKY-BIESOV B (OPCIONAL)

6.1. Definicion de los espacios B. Relaciones elementales con |os espacios de Sébolev
6.2. Normas eguivalentes en los espacios de Sébolev

6.3. Teorema sobre |as trazas para funciones de los espacios W
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