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Introduccion

La asignatura de Estructuras Algebraicas Graduadas ofrece un estudio avanzado de las estructuras algebraicas
equipadas con una gradacion, que es una herramienta fundamental en diversas ramas de las matematicas y la fisica.
Durante e curso, los estudiantes explorardn conceptos como anillos graduados, médulos graduados, espacios
vectoriales graduados, algebras graduadasy dlgebrasde Lie

graduadas. El curso se centra en desarrollar una comprension profunda de los principios tedricos y a los conceptos
fundamentales y basicos que forman la base de la comprension de las estructuras al gebrai cas graduadas.

Objetivo General

Aprender los conceptos fundamentales y propiedades de las estructuras algebraicas que estan equipadas con una
gradacion. Esto incluye entender las definiciones basicas, explorar propiedades y teoremas importantes, aplicar
conceptos a problemas especificos, desarrollar habilidades de resolucién de problemas y comprender areas de
investigacién y aplicaciones en diversos campos mateméticosy cientificos.

Objetivos especificos

- Comprender las definiciones fundamentales de anillos graduados, médulos graduados, espacios vectoriales
graduados, dgebras graduadas y algebras de Lie graduadas.

- Explorar propiedades y teoremas importantes de las estructuras graduadas, asi como con los teoremas importantes
gue rigen su comportamiento.

- Desarrollar habilidades de resolucion de problemas que requieran la aplicacion de los conceptos y teoremas
aprendidos durante el curso.

- Explorar éreas de investigacion en dgebras graduadas.

Contenido

CAPITULO|I MODULOSY ALGEBRAS

1.1. Definicion de Modulos

1.2. Submaddulos y Cocientes de Modulos

1.3. Morfismos y Homomorfismo de Modulos

1.4. Suma Directay Producto Tensorial de Modulos
1.5. Generadores, Basesy Médulos Libres

1.6. Algebras de Division

1.7. Subdlgebras, |dealesy Algebras Cociente

1.8. Homomorfismos de Algebra

CAPITULO Il INTRODUCCION A ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS GRADUADAS
2.1. Definiciones bésicas y gjemplos.
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2.2. Descomposicidn en componentes graduadas.
2.3. Operaciones graduadas y sus propiedades.

CAPITULO Il ANILLOSY MODULOS GRADUADOS
3.1. Definicion y gemplos de anillos graduados.

3.2. Propiedades algebraicas de anill os graduados.

3.3. Idedles graduados y sus propiedades.

3.4. Definicion y g emplos de espaci os vectorial es graduados.
3.5. Bases y dimensiones de espacios vectoriales graduados.
3.6. Transformaciones lineal es graduadas.

3.7. Definicion y ejemplos de modul os graduados.

3.8. Propiedades algebraicas de modul os graduados.

3.9. Homomorfismos y submadul os graduados.

CAPITULO IV ALGEBRAS GRADUADAS

4.1. Definicién y jemplos de dlgebras graduadas.

4.2. Propiedades algebraicas de dlgebras graduadas.

4.3. Homomorfismosy subalgebras graduadas.

4.4. Definicién y eiemplos de dlgebras de Lie graduadas.
4.5. Propiedades de los corchetes graduados.

4.6. Homomorfismos de & gebras de Lie graduadas.
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