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Introduccion

L os fendmenos que involucran interaccion entre individuos son de gran impacto en la sociedad. Entender cdmo estas
interacciones evolucionan a través del tiempo puede ser clave en la toma de decisiones al momento de estudiar un
fendmeno. Es usual describir estos fendmenos a través de objetos matematicos llamados grafos, 1os cuales se definen
através de dos conjuntos, V y E, que representan el conjunto de nodosy el conjunto de aristas respectivamente, y que
a su vez tienen un significado dependiendo del fendmeno en estudio. Por gemplo, en redes sociales, € conjunto de
nodos representa |os agentes de lared y las aristas la manera como ellos interacttan entre si. El curso de Analitica de
Grafos busca, no solo dar a conocer los fundamentos analiticos y algebraicos de estos objetos, sino también como
ellos ayudan a resolver problemas del mundo real. En particular, se mostrara que es posible modelar problemas de
ciencias de la computacion, de las ciencias sociales, y de las ciencias naturales através de un grafo.

Objetivo General

Determinar propiedades/métricas que permitan inferir comportamientos de algunos fendmenos representados
mediante grafos.

Objetivos especificos

* |[dentificar los nodos mas importantes de un grafo, y lograr establecer dichaimportancia de acuerdo con el fenébmeno
de estudio.

* Representar fendmenos del mundo real através de un grafo.

* Usar datos reales para disefiar model os que sean representados a través de un grafo.

Contenido

CAPITULO 1: LO FUNDAMENTAL
1.1 Tipos de grafos.

1.2 Vecindad de un nodo.

1.3 Matriz de adyacencia.

1.4 Grado de un nodo.

1.5 El Laplaciano.

1.6 Componentes de un grafo.

CAPITULO 2: MEDIDAS DE CENTRALIDAD
2.1 Centralidad de grafos sin peso.

2.1.1 Centralidades topol 6gicas.

2.1.2 Centralidades espectrales.

2.2 Centralidad de nodos en grafos con peso.
2.2.1 Centralidades topol 6gicas.
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2.2.2 Centralidad por eigenvector (como caso de centralidad espectral).

CAPITULO 3: METRICAS

3.1 Transitividad y coeficiente de agrupamiento.

3.2 Reciprocidad.

3.3 Homofiliay assortative mixing.

3.4 Modularidad y su aplicacién en la deteccidn en la estructura de comunidad.

CAPITULO 4: LA ESTRUCTURA DE GRAFOS DEL MUNDO REAL
4.1 Efecto de mundo pequefio.

4.2 Distribucion Power-Law y grafos libres de escala.

4.3 Grafos del mundo real que siguen una distribucion Power-Law.

CAPITULO 5: MODEL OS DE GENERACION DE GRAFOS

5.1 Grafos aeatorios (model o Erdos-Renyi).

5.2 Grafos libres de escala (model o de Barabasi-Albert).

5.3 Grafos con alto coeficiente de clustering (modelo de Jackson-Rogers).
5.4 Grafos heterogéneos.

5.4.1 Aleatorios.

5.4.2 Con crecimiento preferencial.

5.4.3 Con alto coeficiente de clustering.

5.4.4 Con estructura de comunidad.

5.4.5 Con mezcla de enlaces — aleatorio y preferencial.
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