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Tipo de actividad: Asignatura(MAT578) Créditos. 5
Nombre: Algebra Lineal Aplicada. Intensidad Horaria: 4 Horas semanales.
Requisitos: Correquisitos:

Introduccion

En numerosas ramas de la ciencia y tecnologia surgen problemas que involucran e conocimiento tedrico y calculo
numeérico matricial. Las ideas esenciales para un trabajo efectivo con vectores y matrices que proporcionen
habilidades en quien las adquiere para su posterior aplicacion, se encuentran en un curso de Algebra Lineal Aplicada.
Esto sirve de motivacion para este curso, cuyo objetivo general es iniciar a los participantes en el desarrollo de esas
habilidades en una de |as &reas bésicas del andlisis numérico: el manejo computacional de matrices. Es basica porque
muchos de los otros problemas o areas del andlisis numérico se reducen a uno o a varios de los tres problemas
clasicos del Algebra Lineal Aplicada: sistemas de ecuaciones lineales, cuadrados minimos lineales y, valores y
VECtores propios.

Contenido

CAPITULO |. Fundamentos

1.1. Vectoresy matrices.

1.2. Matrices especiales.

1.3. Normas de vectores y matrices.

1.4. Descomposicion en valores singulares.

CAPITULO 1. Factorizacion QR y minimos cuadrados
2.1. Transformaciones de Householder.

2.2. Transformaciones de Givens.

2.3. Ortogonalizacién de Gram-Schmidit.

2.4. Factorizacion QR.

2.5. Problema de minimos cuadrados lineales.

2.6. Condicionamiento y estabilidad.

CAPITULO I1l. Sistemas de ecuaciones lineales
3.1. Eliminacion gaussiana.

3.2. Pivoteo.

3.3. Factorizacion de Cholesky.

3.4. NUmero de condicion.

3.5. Estabilidad de la eliminacién Gaussiana.

CAPITULO IV. Vaoresy vectores propios

4.1. Propiedades basicas.

4.2. Descomposicién de Schur y sus casos particulares: espectral y real.

4.3. Sensibilidad y condicionamiento.

4.4. C4culo numérico:

4.4.1. Método de las potencias: directo, inverso, con desplazamiento y con cociente
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de Raleigh.

4.4.2. Método de las dos etapas.

4.4.3. Algoritmo QR.

4.4.4. Algoritmo QR con desplazamiento.
4.4.5. Otros Algoritmos (Jacobi, Biseccidn).
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