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Introduccion

Optimizar es un problema matemético con muchas aplicaciones en €l “mundo real”. Consiste en encontrar maximosy
minimos de una funcién de varias variables, con valores en una determinada region del espacio multidimensional.
Son considerables sus aplicaciones en control de produccién, asignacion Optima de recursos, teorias modernas de
finanzas, lanzamientos de satélites, entre otras.

El curso da elementos generales sobre la teoria de optimizacion sin restricciones. Comienza con algunos conceptos
del Algebra Lineal Numérica y del Célculo en varias variables, de uso frecuente en la asignatura y va dirigido a
personas que hayan cursado Algebra Lineal basica'y Célculo en varias variables. Se dar una vision global de los
problemas y algoritmos sobre minimizacién y, por ende, de maximizacion de funciones en varias variables del valor
real.

Contenido

CAPITULO | Preliminares

1. Definicion del problema de minimizacion sin restricciones. Minimizadores y minimos localesy globales.

2. Elementos de célculo en varias variables. derivada direccional, vector gradiente, matriz hessiana, Teorema de
Taylor.

3. Normas vectorialesy matriciales.

4. Elementos de cdculo en varias variables: derivada direccional, gradiente, hessiano, jacobiano. Regla de la cadena.
Teoremade Taylor.

5. Convergencia de sucesiones de vectores. Tasas de convergencia.

6. Matrices especiales. diagonal, triangular, banda, escalar, nilpotente, idempotente, simétrica, antismétrica,
hermitiana, ortogonal, unitaria, definida positiva, semidefinida positiva, Hessemberg.

CAPITULO Il Condiciones de optimalidad
1. Condiciones de primer orden.
2. condiciones de segundo orden.

CAPITULO I1I. Convexidad

1. Conjunto convexosy propiedades.

2. Funciones convexas. Propiedades de |as funciones convexas diferenciables.
3. Minimizadores de unafuncién convexay propiedades.

CAPITULO IV. Busqueda direccional

1. Algoritmo bésico de la blsqueda direccional.

2. Busqueda lineal: estrategia de contraccion de los pasos, condiciones de Armijo y de Goldstein.
3. Modelo de agoritmo con busgueda direccional.

4. Orden de convergencia
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CAPITULO V Regién de confianza

5. Descripcion del model o de regidn de confianza.

6. Paso Optimo localmente restricto (hook) y paso doble.
7. Actualizacion de laregion de confianza.

CAPITULO VI Métodos para minimizacion irrestricta
1. Método del gradiente.

2. Método de los gradientes conjugados.

3. Método de Newton.

4. Métodos Cuasi-Newton: métodos secantes.

CAPITULO VII Minimos cuadrados no lineales

1. Definicion del problema

2. Método de Gauss-Newton.

3. Método de Levenberg-Marquardi.

4. Métodos secantes estructurados.

CAPITULO VIII (Opcional) Unaintroduccion alos sistemas de ecuaciones no lineales

1. Definicion del problema.
2. Métodos de Newton, cuasi-Newton, secantes, secantes estructurados.
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