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Introduccion

Optimizar es un problema matemético con muchas aplicaciones en € “ mundo real “. Consiste en encontrar maximos
y minimos de unafuncién de varias variables, con valores en una determinada regién del espacio multidimensional.
Son considerables sus aplicaciones en control de produccion, asignacion éptima de recursos, teoria moderna de
finanzas, lanzamientos de satélites, entre otras.

El curso comienza con la definicion del problema general de minimizacién con restricciones y con una revision de
aspectos del calculo vectoria que les son Utiles, como los teoremas de Taylor y de la funcién implicita, curvas de
nivel, superficies, planos tangentes y las vislumbres del problema dadas en dicho célculo. Se pretende dar una vision
global de los problemas y agoritmos sobre minimizacién con restricciones y, por ende, de maximizacién con
restricciones de funciones multidimensionales

Contenido

CAPITULO. Preliminares

1. Definicion del problema general de minimizacién con restricciones.
2. Derivadadireccional, gradiente y matriz hessiana.

3. Teoremas de Taylor y delafuncion implicita

4. Superficies, curvasy planos tangentes.

CAPITULO I1. Minimizacion con restricciones de igualdad

1. Puntos estacionarios condicionados: vislumbres del problema general de minimizacidn con vision geométrica.
2. El teoremadel plano tangente generalizado y su interpretacion geomeétrica.

3. Condicion necesaria de primer orden para un minimizador y los multiplicadores de Lagrange.

4. Condiciones necesariay suficientes de segundo orden para un minimizador.

5. Minimizacién con restricciones de igualdad lineales.

6. Sensibilidad.

CAPITULO I11. Minimizacion con restricciones de igualdad y desigualdad

1. Condicidn necesaria de primer orden para un minimizador.

2. Condiciones de Karush, Kuhn'y Tucker.

3. Condiciones necesarias y suficientes de segundo orden para un minimizador.
4. Sensibilidad

CAPITULO IV. Métodos de pendizacion y barrera

1. Métodos de penalizacion: reformulacién del problema de minimizacion, funcidn de penalizacion, minimizadores
del problema penalizado, algoritmo.

2. Métodos de barrera: reformulacion del problema de minimizacion, funcion de barrera, Minimizadores del problema
con barrera, algoritmo

http://facultades.unicauca.edu.co/educacion Pé&gina 1




Bibliografia

1. Apostol, T.M., Célculus, Editorial Reverté, S.A., vol. 2, 1973.

2. Ciarlet, P. G. Introduction to numerical linear algebra and optimization. Cambridge University Press. 1986.

3. Fletcher, R. Practical methods of optimization. John Wiley. Second edition. 2000.

4. Friedlander, A., Elementos de programacao nao linear, Editora da Unicamp, Campinas, SP, 1994

5. Krasnov, G, |., Makarenko, G.I. y Kiseliov, A., |., Calculo variacional (gjemplosy problemas), Mir, Moscu, 1973.
6. Luenberger, D., G., Linear and nonlinear programming, Addison —Wesley , New Y ork. 1986.

7. Sundaram, R. K. A first course in optimization theory. Cambridge University Press. 1996.

8. Pérez, R. y Diaz, T. H. Minimizacion con retricciones. Editorial. Unicauca. Popayéan, 2000.

http://facultades.unicauca.edu.co/educacion Pé&gina 2



