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Introduccion

Inicialmente se presentan los elementos basicos de computacién, y algunos modelos de computacion, tales como las
méaquinas de Turing deterministicas y No deterministicas y las maquinas de acceso aleatorio. La Teoria de la
Complejidad Computaciona clasifica un problema de acuerdo a tipo de modelo computacional, con recursos
acotados, necesario para resolverlo. Asi, se tienen las siguientes clases. P (respectivamente NP) como la clase de
problemas resolubles por méquinas de Turing deterministicas (respectivamente no deterministicas) que utilizan
tiempo polinomial; o equivalentemente, en términos de algoritmos convencionales, en la clase P estan los problemas
de decisién que se resuelven en tiempo polinomia y en la clase NP estan los problemas de decision que se verifican
en tiempo polinomial. Estas clases cumplen con larelacion: P ? NP. La preguntade si la contencion anterior es propia
es uno de los problemas, aun abiertos, mas importantes de la Teoria de la Complejidad Computacional, y su
resolucion otorgarafamay gloria a su autor.

Objetivo General

Desarrollar habilidades para clasificar formalmente los problemas en |as diferentes clases de complgjidad.

Objetivos especificos

1. Conocer algunos model os de computacion y |as respectivas relaciones entre ellos.
2. Clasificar los problemas segln la natural eza inherente de |os mismos.

3. ldentificar las relaciones entre | as diferentes clases de complgjidad.

4. Ampliar los conocimientos del estudiante en el andlisisy disefio de algoritmos.

Contenido

CAPITULO I. PRELIMINARES

1.1. Cadenasy lenguajes

1.2. Expresionesy conjuntos regulares
1.3. Grafos

CAPITULO Il. ELEMENTOS DE TEORIA DE COMPUTABILIDAD.
2.1. Maguinas de Turing deterministicas

2.1.1 Maquinade Turing de unacinta

2.1.2 Maquinade Turing de k-cintas

2.2 Maquinas de Turing No deterministicas.

2.2.1 Modelo estandar

2.2.2 Modelo no estandar

2.3 Méquinade Turing con oraculo

2.4 Méaquinade Turing Universa
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2.5 El Problemade la parada
2.6 Méguinade acceso aleatorio
2.7 Aceptabilidad y decibilidad
2.8 Indecibilidad

CAPITULOIlIl. CLASES DE COMPLEJDAD
3.1 Medidas dinamicas de compl gjidad.

3.2 Clases de Lenguajes

3.3 Problemas de decisién y Lengugjes

3.4 Clases de complejidad temporal

CAPITULOIV.LASCLASEPY LA CLASE NP
41LaClaseP

4.2 Larobustez delaclase P

4.3 Reducibilidad tiempo Polinomial

4.4 Diagonalizacién Uniforme

4.5 LaClase NP.

4.6 Lenguajes NP-Compl etos

4.7 Algoritmos de verificacion y la Clase NP

4.8 Relacion Entre Py NP

4.9 Teorema de Cook.

CAPITULO V. ALGUNOS PROBLEMAS NP-COMPLETOS
5.1 Variantes de SAT.

5.2 Problemas de teoria de grafos

5.3 Problemas de Recubrimientos

5.4 Técnicas de demostracion

5.4.1. Restriccion
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