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Introduccion

La existencia de varios algoritmos para resolver un problema, nos lleva a estudiar criterios para escoger € més
eficiente, uno de los criterios es seleccionar €l agoritmo que consuma menos recursos computacionales, es decir, el
gue menos memoria del sistema utilice o el que utilice menos tiempo para resolver € problema en cuestion. En este
curso estudiaremos los fundamentos mateméticos que se utilizan para establecer la eficiencia (temporal) de los
algoritmos. Ademas, se presentaran las condiciones que debe cumplir un problema, para resolverlo utilizando alguna
de las diferentes técnicas de programacién para la solucién de problemas, tales como: divide y venceras,
programaci6n dinamica, algoritmos voracesy algoritmos genéticos, entre otras.

Objetivo General

Conocer algunas técnicas de programacion utilizadas en la construccion de algoritmos seleccionando la adecuada
estructura de datos para laimplementacion de los mismos

Objetivos especificos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Adquirir los conocimientos béasicos para el andlisisy disefio de algoritmos.

2. Reconocer el andlisisy disefio de algoritmos como una herramienta tecnol dgica.

3. ldentificar las condiciones que deben cumplir los problemas de programacion para poder aplicar las diferentes
técnicas de programacion.

4. Utilizar las diferentes técnicas de programacion en la construccion de algoritmos eficientes.

Contenido

CAPITULO | PRELIMINARES MATEMATICOS
1.1 Notacién asintética

1.1.1 O grande, Omega, Theta

1.1.2 Teorema del maximo

1.1.3 Teoremadel limite

1.1.4 Reglade ladualidad

1.2 Relaciones de recurrencia

1.2.1 Relacién de recurrencia lineal homogénea
1.2.2 Relacion de recurrencialineal no homogénea
1.2.3 Cambio de variable

CAPITULO || ELEMENTOS DE ANALISISDE ALGORITMOS
2.1 Eficiencia de algoritmos
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2.1.1 Tiempo de gjecucion y uso de memoria
2.1.2 Algoritmo de tiempo polinémico y tiempo exponencial

2.2 Andlisis de agoritmos
2.2.1 Andlisisen € caso peor
2.2.2 Andlisisen el caso medio

2.3 Andlisis de algoritmos iterativos
2.3.1 secuencias

2.3.2 Ciclos (para, mientras, repetir)
2.3.3 Andlisis de algoritmas recursivos

CAPITULO Il ORDENACION

3.1 Ordenacion Rapida.

3.1.1 Descripcion de Quicksort.

3.1.2 Funcionamiento de Quicksort.
3.1.3 Version Aleatorizada de Quicksort.
3.1.4 Andlisis de Quicksort.

3.2 Cotainferior para agoritmos de ordenacién por comparacion.
3.3 Ordenacién en tiempo lineal .
3.3.1 Ordenacion por conteo

CAPITULOIV DIVIDEY VENCERAS

4.1 Descripcion de latécnica

4.2 Busqueda binaria.

4.3 Multiplicacién de nimeros grandes.

4.4 Algoritmo de Strassen para la multiplicacion de matrices

CAPITULOV ALGORITMOS VORACES
5.1 Descripcién de latécnica

5.2 Un problema de seleccién de actividades
5.3 Cédigos de Huffman.

5.4 Arboles de recubrimiento minimo

5.4.1 Algoritmo de Kruskal.

5.4.2 Algoritmo de Prim.

5.5 Caminos minimos.

5.5.1 Dijkstra

5.6 El problema de la mochila (Con particion)

CAPITULOVI PROGRAMACION DINAMICA
6.1 Descripcion de latécnica

6.2 El problema de lamochila (Sin particion)

6.3 Caminos minimos

6.3.1 El agoritmo de Floyd

6.4 Multiplicacion encadenada de matrices.

6.5 Subsecuencia comun mas larga.

6.6 Triangularizacion poligona dptima
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CAPITULO VIl ALGORITOMOS DE TEORIA DE NUMEROS
7.1 Nociones bésicas

7.2 Maximo comun divisor

7.3 Exponenciacion y exponenciacion modular.

7.4 Criptosistema de clave publica RSA.
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