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Introduccion

En este curso se pretende establecer un puente entre los cursos basicos de ecuaciones diferenciales ordinarias y temas
més avanzados en el area de ecuaciones diferenciales no lineales y 1os sistemas dinamicos. Por ello el primer capitulo
es introductorio, comenzando con los resultados de existencia, unicidad y dependencia continua de soluciones de
problemas de valor inicial con relacion tanto alos datos iniciales como a los parametros. En € capitulo 2 estudiamos
un tipo especia de ecuaciones diferenciales que son las ecuaciones autbnomas, permitiéndonos presentar conceptos
claves, como son puntos criticos, linealizacién y soluciones periddicas. Ya en el capitulo 3 donde se estudian las
ecuaciones lineales con coeficientes constantes, iniciamos con andlisis cualitativo y analisis cuantitativo. Los temas
mas avanzados son tratados en |os capitul os restantes 4, 5, 6 y 7 donde se estudian soluciones periddicas, criterio de
Bendixson y principalmente se da una introduccién alateoria de estabilidad de Lyapunov

Contenido

CAPITULO | TEOREMASFUNDAMENTALESDE EXISTENCIA Y UNICIDAD

1.1 Definiciones y notacion.

1.2 Teoremas de existenciay unicidad de soluciones de problemas de valor inicial.

1.3 Dependencia continua de soluciones con respecto a condicionesinicialesy parametros.
1.4 Desigualdad de Gronwall.

CAPITULO Il ECUACIONESAUTONOMAS
2.1 Espacio fase, orbita.

2.2 Puntos criticos y linealizacion.

2.3 Soluciones periddicas.

2.4 Teoremade Lioville.

CAPITULO Il ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES CON COEFICIENTES CONSTANTES
3.1 Laecuacion x' = AX y matriz exponencial.

3.2 Andisisde x'= Ax usando descomposicién canonica de Jordan.

3.3 Comportamiento cualitativo de flujos lineales.

CAPITULO IV SOLUCIONES PERIODICAS
4.1 Criterio de Bendixson.

4.2 Teorema de Poincaré-Bendixson.

4.3 Aplicaciones del teorema Poincaré-Bendixson.

CAPITULO V INTRODUCCION A LA TEORIA DE ESTABILIDAD
5.1 Estabilidad de Lyapunov.

5.2 Ejemplos, estabilidad de soluciones de equilibrio.

5.3 Ejemplos, estabilidad de soluciones periodicas.
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CAPITULO VI ESTABILIDAD POR LINEALIZACION

6.1 Estabilidad asintética de la solucion trivial, teorema de Poincaré-Lyapunov.
6.2 Inestabilidad de la solucién trivial.

6.3 Estabilidad de soluciones periddicas

CAPITULO VII ANALISIS DE ESTABILIDAD POR EL METODO DIRECTO
7.1 Introduccion, funciones de Lyapunov.

7.2 Estabilidad de Lyapunov.

7.3 Ejemplos, Sistemas Hamiltonianos.

7.4 Aplicacionesy gemplos adicionaes
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