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Introduccion

Desde sus més remotos origenes, un problema central tratado en el agebra es el de la solucién de ecuaciones
polinémicas. Inicialmente se obtuvo la solucion de las ecuaciones lineales y de la ecuacién general de segundo grado,
pero pasdé mucho tiempo antes de obtenerse un algoritmo para solucionar ecuaciones de tercer y cuarto grado. Sin
embargo, este logro motivé la busgueda de un algoritmo para solucionar ecuaciones de quinto grado, lo cua no es
posible para todas las ecuaciones de este tipo, segin demostraron posteriormente Abel y Gaois. Este Ultimo
desarroll6 tdpicos importantes de la teoria de grupos para conseguir su objetivo. En este curso se hace un estudio
sistemético de los cuerpos (también Ilamados campos), sus extensiones e isomorfismos, para comprender,

con ayuda de lateoria de Galois, por qué ocurre lainsolubilidad de la quinticay ecuaciones de grado mayor. Se vera
como se integran tépicos de lateoria de grupos, lateoriade anillosy el algebralineal para conseguir este objetivo.

Objetivo General

* Mostrar que algunas raices de ciertos polinomios de grado 5 0 més, son inexpresables en términos de sumas,
productos y radicales de los coeficientes originales.

« Estudiar los fundamentos de la teoria de Galois.

Objetivos especificos

* Estudiar y clasificar las extensiones de |os campos primos (finitos e infinitos).
» Mostrar que todo campo posee una cerradura al gebraica.

» Aprovechar la tearia de extensiones de campos para mostrar la imposibilidad de ciertas construcciones geométricas
con reglay compas.

» Demostrar lallamada“ insolubilidad de la quintica“.

Contenido

CAPITULO | INTRODUCCION A LOS CAMPOS DE EXTENSION (REPASO)
 Teorema de Kronecker.
* Elementos algebraicosy trascendentes.

* El polinomioirr(?, F).
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 Extensiones simples.
CAPITULO || EXTENSIONES ALGEBRAICAS

* Extensiones algebraicas y extensiones finitas.

» Campos algebraicamente cerrados y cerraduras a gebraicas (Ejemplo: los nimeros complgos).

CAPITULO IIl CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS (Opcional)

* NUmeros construibles.

* Imposibilidad de ciertas construcciones geométricas.

CAPITULO IV AUTOMORFISMOS DE CAMPOS

» Los isomorfismos basicos de la teoria de campos.

» Automorfismos de campos. El campo fijo de una coleccién de automorfismos.
» El automorfismo de Frobenius.

CAPITULOV EL TEOREMA DE EXTENSION DE ISOMORFISMOS
* El teorema de extension.

« El indice de un campo de extension.

CAPITULO VI CAMPOS DE DESCOMPOSICION

* El campo de descomposicion de una familia de polinomios sobre F.
CAPITULO VII EXTENSIONES SEPARABLES

» Multiplicidad de los ceros de un polinomio.

* Extensiones separables, elementos separables, polinomios irreducibles separables.

» Campos perfectos.

* El teorema del elemento primitivo.

CAPITULO VIII CAMPOSFINITOS

* Los campos de pn elementos. Raices n-ésimas del unitario.

 Laexistenciay unicidad del Campo de Galois de pn elementos.
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CAPITULOIX TEORIA DE GALOIS

* Extensiones normales finitas.

* El grupo de Galois de K sobre F. El teorema principal de la Teoriade Galois.

* Grupos de Gal ois sobre campos finitos.

CAPITULO X INSOLUBILIDAD DE LA QUINTICA

* Extensiones de F por radicales. Polinomios solubles por radicales. Grupos solubles.

* Insolubilidad de la Quintica.
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