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Introduccion

En este curso se presentan las diferentes estructuras utilizadas para la representacion de grafos, junto con los
procedimientos bési cos para su uso. La existencia de varios algoritmos para resolver un problema, nos lleva a estudiar
criterios para escoger el mas eficiente, uno de los criterios es seleccionar €l agoritmo que consuma menos recursos
computacionales, es decir, el que menos memoria del sistema utilice o € que utilice menos tiempo para resolver el
problema en cuestion. En este curso estudiaremos los fundamentos matematicos que se utilizan para establecer la
eficiencia (temporal) de los algoritmos. Ademas, se presentaran las condiciones que debe cumplir un problema, para
resolverlo utilizando alguna de las diferentes técnicas de programacion para la solucion de problemas, tales como:
divide y vencerés, programacion dinamica, algoritmos voracesy algoritmos genéticos, entre otras.

Objetivo General

Conocer algunas técnicas de programacion utilizadas en la construccion de algoritmos seleccionando la adecuada
estructura de datos para laimplementacion de los mismos.

Objetivos especificos

1. Ampliar los conocimientos del estudiante en el andlisisy disefio de algoritmos.

2. Conacer las principal es aplicaciones de la teoria de grafos.

3. Reconocer el andlisisy disefio de algoritmos como una herramienta tecnol dgica.

4. Identificar las condiciones que deben cumplir los problemas de programacion para poder aplicar las diferentes
técnicas de programacion.

5. Utilizar las diferentes técnicas de programacion en la construccion de algoritmos eficientes.

Contenido

CAPITULO |. ORDENACION

1.1 Ordenacién Rapida.

1.1.1 Descripcién de Quicksort.

1.1.2 Funcionamiento de Quicksort.

1.1.3 Versién Aleatorizada de Quicksort.

1.1.4 Andlisis de Quicksort.

1.2 Cotainferior para algoritmos de ordenacién por comparacion.
1.3 Ordenacion en tiempo lineal.

1.3.1 Ordenacion por conteo

CAPITULO II. ALGORITMOS BASICOS DE GRAFOS
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2.1 Definicionesy giemplos.

2.2 Representacion de grafos.

2.3 Busgueda en amplitud.

2.4 Busqueda en profundidad.

2.5 Ordenacion topol 6gica.

2.6 Componentes fuertemente conexas.

CAPITULOII. DIVIDE Y VENCERAS

3.1 Descripcion de latécnica

3.2 Busgueda binaria.

3.3 Multiplicacion de nimeros grandes.

3.4 Algoritmo de Strassen para la multiplicacién de matrices

CAPITULOIV. ALGORITMOSVORACES

4.1 Descripcion de latécnica

4.2 Un problema de seleccion de actividades
4.3 Cbdigos de Huffman.

4.4 Arboles de recubrimiento minimo

4.4.1 Algoritmo de Kruskal.

4.4.2 Algoritmo de Prim.

4.5 Caminos minimos.

4.5.1 Dijkstra

4.6 El problema de lamochila (Con particion)

CAPITULO V. PROGRAMACION DINAMICA

Descripcion de latécnica.

El problema de la mochila (Sin particién)
Caminos minimos

El algoritmo de Floyd

Multiplicacién encadenada de matrices.
Subsecuencia comin mas larga.
Triangularizacién poligonal Gptima

CAPITULO VI. TRANSFORMADA RAPIDA DE FOURIER

6.1 Representacién de polinomios.
6.2LaDFTylaFFT.
6.3 Implementaciones eficientes de la FFT.

CAPITULO VII. ALGORITOMOS DE TEORIA DE NUMEROS

7.1 Nociones bésicas

7.2 Mé&ximo comun divisor

7.3 Exponenciacion y exponenciacion modular.
7.4 Criptosistema de clave publica RSA.
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CAPITULO VIII. ALGORITOMOS GENETICOS

8.1 Descripcion de latécnica

8.2 Representacion de Hipotesis

8.3 Operadores genéticos

8.4 Funcion de evaluacion y seleccion
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