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Introduccion

La teoria de la representacion es una rama importante de las mateméticas que se ocupa de estudiar como representar
grupos mediante matrices o transformaciones lineales. Cada elemento de un grupo puede ser representado por una
matriz cuadrada o una transformacion lineal, de modo que las operaciones del grupo se reflgjan en las propiedades
algebraicas de estas matrices o transformaciones.

Estas representaciones son Utiles porque permiten estudiar 10s grupos de una manera mas tangible y concreta, através
de objetos matematicos que son mas faciles de manipular y comprender. Ademas, la teoria de la representacion
proporciona herramientas para analizar las propiedades de los grupos y clasificarlos en diferentes tipos. Lateoriadela
representacion tiene numerosas aplicaciones en diversos campos. En fisica tedrica, por gemplo, la teoria de la
relatividad y la mecanica cuantica.

Algunos conceptos importantes en la teoria de la representacion incluyen la irreductibilidad de una representacion
(una representacion que no puede ser descompuesta en representaciones mas pequefias), las representaciones
equivalentes (representaciones gque son a gebrai camente equival entes pero pueden ser expresadas mediante matrices o
transformaciones lineales diferentes), y los caracteres de una representacion (funciones que asignan a cada elemento
del grupo un valor que caracteriza la accion de ese elemento sobre la representaci on).

Objetivo General

Proporcionar a los estudiantes una comprension profunda y solida de la teoria de la representacién de grupos,
capacitandolos para anadizar y clasificar grupos mediante matricesy transformaciones lineales.

Objetivos especificos

- Profundizar en el andlisis y clasificacion de grupos mediante representaciones matriciales y transformaciones
lineales.

- Capacitar alos estudiantes en el uso de herramientas avanzadas de teoria de representacion, como la descomposicion
de representaciones, lateoria de caracteres y la clasificacion de representaciones irreducibles, para abordar problemas
complejos en dgebra abstracta y teoria de grupos.

Contenido

CAPITULO I: REPRESENTACIONES DE GRUPOS FINITOS
1.1. Definicion de representaciones de grupos y caracteres.

1.2. Representaciones unitarias y matrices unitarias.

1.3. Teorema de Maschke y descomposicion de representaciones.
1.4. Teorema de Burnside.
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CAPITULOIl: TEORIA DE CARACTERES

2.1. Propiedades de | os caracteres. ortogonalidad, compl etitud.

2.2. Clasificacion de representaciones irreducibles usando caracteres.
2.3. Formula de caracteres de Frobenius.

2.4. Teoriade Brauer.

2.5. Caracteres en grupos solubles y en grupos simples.

CAPITULO I1l: REPRESENTACIONES DE GRUPOS SIMETRICOS
3.1. Representaciones de grupos simétricos.

3.2. Teoremade Young y tablas de Y oung.

3.3. Teoria de modul os de Specht.

CAPITULO IV: REPRESENTACIONES DE GRUPOS ABELIANOS
4.1. Descomposicion de representaciones de grupos abelianos.

4.2. Teorema de estructura para grupos abelianos finitamente generados.
4.3. Grupos de caracteres

CAPITULO V: REPRESENTACIONES DE ALGEBRAS DE GRUPO
5.1. Definicién y propiedades basicas de las algebras de grupo.

5.2. Teorema de Maschke para dgebras de grupo.

5.3. Algebras de grupo semisimples.
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