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Introduccion

Mas dla del disefio, la construccion e implementacion de algoritmos, existen otros aspectos importantes que son
considerados en programacion: Uno de ellos hace

referencia a disefio y construccidén de nuevos tipos de datos que permitan amacenar y manipular de manera
apropiada lainformacion, cada vez méas compleja, que se

genera al resolver ciertos problemas. Las estructuras de datos son las construcciones de programacion utilizadas para
representar |0os nuevostiposy se aplican en la

solucion de un problema siguiendo el modelo de los [lamados tipos abstractos de datos, |os cuales permiten definir la
informacion con base en sus propiedades

funcionales y de tal manera que tanto los datos basicos como las operaciones que los manipulan son encapsulados
dentro de unainterface de programacion que oculta al

usuario su implementacién; esto facilita la programacion modular asi como e mantenimiento de los programas.

El otro aspecto importante tiene que ver con la necesidad de determinar la eficiencia de un algoritmo dado, tratando
de estimar la cantidad de recursos que consume

cuando se gecuta sobre un problema, como por eemplo € tiempo gecucion, la cantidad de espacio de
almacenamiento requerido en memoria, y otros.

Este curso brinda los elementos mateméticos y de programacion necesarios tanto para la creacion de estructuras de
datos como para el disefio y andlisisde los

algoritmos.

Objetivo General

Dar a conocer las principales estructuras de amacenamiento de datos asi como €l disefio e implementacion de los
algoritmos que operan sobre ellasy su andlisis desde
€l punto de vista de la eficiencia

Objetivos especificos

1. Presentar los elementos tedricos necesarios para el disefio de estructuras de datos

2. Dar aconocer las distintas formas de representar |as estructuras de datos

3. Brindar a estudiante las herramientas necesarias para implementar |os tipos abstractos de datos en un lenguaje de
ato nivel.

4. Dar a conocer los elementos tedricos matematicos que permiten andizar la eficiencia de algunos algoritmos
asociados alas estructuras de datos

5. Aplicar los conceptos adquiridos en la clase mediante la solucién de problemas practicos.

Contenido

CAPITULO | PRELIMINARES MATEMATICOS
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1.1 Notacion asintética

1.1.1 O grande, Omega, Theta

1.1.2 Teoremadel méximo

1.1.3 Teoremadel limite

1.1.4 Regladeladualidad

1.2 Relaciones de recurrencia

1.2.1 Relacion de recurrencialineal homogénea

1.2.2 Relacién de recurrencia lineal no homogénea

1.2.3 Cambio de variable

CAPITULO Il. ELEMENTOS DE ANALISIS DE ALGORITMOS
2.1 Eficiencia de algoritmos

2.1.1 Tiempo de gjecucion y uso de memoria

2.1.2 Algoritmo de tiempo polinémico y tiempo exponencial
2.2 Andlisis de algoritmos

2.2.1 Andlisisen €l caso peor

2.2.2 Andlisisen el caso medio

2.3 Andlisis de algoritmos iterativos

2.3.1 secuencias

2.3.2 Ciclos (para, mientras, repetir)

2.4 Andlisis de algoritmos recursivos

CAPITULOIII. PILASY LISTAS

3.1 Apuntadores

3.2 Pilas

3.2.1 Adicionar, retirar, consultar; longitud

3.3 Listas

3.3.1 Insertar antes, insertar después, retirar antes, retirar después, recorrido y busqueda
3.4 Listas dobles

3.4.1 Adicionar, retirar, consultar, longitud

3.4.2 Insertar antes, insertar después, retirar antes, retirar después, recorrido y blsqueda
3.5 Aplicaciones

3.6 Objeto Pila

3.7 Objeto Lista

CAPITULOIV. COLASY LISTAS CIRCULARES

4.1 Colas

4.1.1 Adicionar, Retirar, Consultar; Longitud

4.2 Listas Circulares

4.2.1 Insertar antes, Insertar después, Retirar antes, Retirar después, recorrido y blsqueda
4.3 Aplicaciones

4.4 Objeto cola

CAPITULOV. ARBOLESBINARIOS

Definicionesy generalidades

Creacion de un érbol binario

Recorrido de un arbol en posorden, inorden y preorden
Recorrido de un arbol por niveles

Busqueda en un érbol

Eliminacién de un nodo en un arbol

Aplicaciones

CAPITULOVI. MONTICULOS
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6.1 Generalidades

6.2 Conservando la propiedad de monticulo
6.3 Construccion de un monticulo

6.4 Ordenacién por monticulo

6.5 Colas de prioridad
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