Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion

Departamento de Mateméticas

del Cauca
Tipo de actividad: Asignatura(MAT112) Créditos: 4
Nombre: Geometria Analitica Intensidad Horaria: 4 Horas semanales.
Requisitos: MAT111 Correquisitos:

Introduccion

Durante siglos, la geometriay el agebra se desarrollaron como disciplinas mateméticas independientes. En 1637 €l
matematico francés René Descartes publico su libro La Géométrie, donde presenta un nuevo método para resolver
problemas geométricos utilizando la potencia del lenguaje algebraico, éste método es el fundamento de lo que hoy
denominamos método analitico. La Geometria Analitica nace como una algebrizacion de la geometria euclidiana; sin
embargo no sblo la geometria se nutre del algebra, la representacion gréafica de las ecuaciones algebraicas contribuy6
a un gran avance en su estudio. El aporte de Descartes preparé asi € camino para €l desarrollo y la constitucion del
Céculo.

Objetivo General

» Familiarizar a estudiante con € método analitico.

 Dar a conocer la estructura algebraica de los vectores y hacer uso de la geometria vectorial pararesolver problemas
de la geometria analitica.

* |dentificar lineas y superficies dada su ecuacién 6 su representaci on geométrica.

Contenido

CAPITULO | COORDENADASEN LA RECTA Y EL PLANO.

1.1 Ejey segmentos del gje.

1.2 Coordenadas en larecta (/e numérico).

1.3 Coordenadas cartesianas rectangulares en €l plano.

1.4 Coordenadas polares.

1.5 Proyeccién de un segmento sobre un ge.

1.6 Longitud y é&ngulo polar de un segmento.

1.7 Distancia entre dos puntos (coordenadas cartesianas y coordenadas polares).

1.8 Division de un segmento en una razon dada.

1.9 Transformacién de un sistema de coordenadas cartesianas en otro por traslacion y por rotacion de gjes.

CAPITULO Il ECUACION DE UNA LINEA

2.1 Nocion de ecuacion de unalinea.

2.2 Deduccion de la ecuacidn de unalinea en coordenadas cartesianas y polares.

2.3 Interseccion de dos lineas.

2.4 Ecuaciones paramétricas de unalinea.

2.5 Ecuacién de larecta dado su coeficiente angular.

2.6 Angulo entre dos rectas.

2.7 Lalinearecta como linea de primer orden — la ecuacion general de primer grado.
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2.8 Ecuacioén incompl eta de primer grado — ecuacion segmentaria de larecta.
2.9 Ecuaciones simultaneas de dos y tres rectas.

2.10 Ecuacion normal de la recta— distancia de un punto a unarecta.

2.11 Ecuacion de un haz de rectas.

CAPITULO |1l CONICAS COMO LiINEAS DE SEGUNDO ORDEN

3.1 LaCircunferencia - definicién y deduccioén de la ecuacion candnica.

3.2 Propiedades geométricas de la circunferencia

3.3 Ecuacion polar de la circunferencia.

3.4 Ecuaciones paramétricas de la circunferencia.

3.5 LaElipse - definicion y deduccion de la ecuacion canonica.

3.6 Propiedades geométricas de la Elipse.

3.7 Ecuaciones paramétricas de la Elipse.

3.8 LaHipérbola- definicién y deduccidn de la ecuacion candnica.

3.9 Propiedades geométricas de la Hipérbola.

3.10 Ecuaciones paramétricas de la Hipérbola.

3.11 Lapardbola - definicion y deduccion de la ecuacion candnica.

3.12 Propiedades geométricas de |a pardbola.

3.14 Ecuaciones paramétricas de la parabola.

3.15 Principio de unificacién de las conicas y la ecuacion polar de laelipse, la hipérbolay |a parabola.
3.16 La Ecuacion general de segundo grado y su reduccion alas formas canonicas.

CAPITULOIV VECTORESEN EL ESPACIO

4.1 Coordenadas cartesianas rectangulares.

4.2 Nocién de vector libre e igualdad de vectores.

4.3 Proyeccion de un vector sobre un gje.

4.4 Cosenos directores.

4.5 Distancia entre dos puntos y division de un segmento en una razén dada.

CAPITULOV OPERACIONES CON VECTORES
5.1 Operaciones lineales con vectores.

5.2 Teoremas sobre proyecciones.

5.3 Descomposicién de vectores en sus componentes.
5.4 Producto escalar de vectores.

5.5 Producto vectorial.

5.6 Producto mixto.

CAPITULO VI SUPERFICIES DE PRIMER Y SEGUNDO ORDEN

6.1 Ecuacion de una superficie.

6.2 Interseccion de superficies.

6.3 El plano como superficie de primer orden y la ecuacion general de primer grado.
6.4 Ecuaciones incompletas del plano y ecuacion segmentariadel plano.

6.5 Ecuacion normal del plano.

6.6 Distancia de un punto a un plano.

6.7 Larecta como interseccién de planos.

6.8 Haz de planos 'y las ecuaciones de la recta.

6.9 Ecuaciones canonicas de larectay ecuaciones paramétricas de larecta.

6.10 Superficies de segundo orden (esfera, elipsoide, hiperboloide, paraboloide, cono, cilindro).
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6.11 Ecuaciones candnicas de | as superficies de segundo orden y la ecuacién general de segundo grado
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