Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion

Departamento de Mateméticas

del Cauca
Tipo de actividad: Asignatura(MAT111) Créditos: 4
Nombre: Geometria Euclidiana. Intensidad Horaria: 4 Horas semanales.
Requisitos: Correquisitos:

Introduccion

La Geometria Euclidiana es el legado de la matemética antigua hasta el siglo 111, a. J. C. Recopilado y desarrollado
por Euclides en Los Elementos. Estudia las propiedades de una amplia coleccion de figuras planas y espaciales.
Subyacen en ella funciones béasicas de la geometria: la distancia, la semejanza, € dreay e volumen. Estédn implicitas,
ademas, las propiedades de los nimeros enteros positivos.Este curso da una vision de la geometria euclidiana
aplicando los movimientos basicos: simetrias, traslaciones y rotaciones. Comienza con los axiomas sobre puntos y
rectas y de puntos y planos, definiendo los conceptos de segmento, semirrecta, angulo, triangulo, poligono y
convexidad.

Objetivo General

1. Desarrollar la intuicién espacial y geométrica, a tiempo que se fortalecen las capacidades de razonamiento y
argumentaci n regueridas en las matematicas.

Objetivos especificos

1. Ofrecer herramientas geométricas que son fundamental es para cursos posteriores.

2. Iniciar el desarrollo de destrezas rel acionadas con |os procesos de demostracion en mateméticas.

3. Fortalecer la capacidad para la solucion de problemas geométricos que pueden presentarse tanto al interior de las
mateméticas, como dentro de otras ciencias.

4. Hacer una primera aproximacioén alos sistemas axiomaéticos.

Contenido

CAPITULO | PUNTOS, RECTASY PLANOS

1.1 Sistema axiomético y métodos de demostracion (Generalidades).

1.2 Axiomas sobre puntos 'y rectas.

1.3 Axiomas sobre puntos y planos.

1.4 Segmento, semirrecta, axioma de separacién del plano.

1.5 Angulo, region angular, ahgulos opuestos por el vértice y adyacentes.
1.6 Triangulo y region triangular.

1.7 Poligono, regién poligonal, clases de poligonos y convexidad.

1.8 Paralelismo en el planoy e espacio y el quinto postulado de Euclides.

CAPITULO Il RELACIONESY FUNCIONESEN EL PLANO

2.1 Relaciones de equivalenciay de orden (Generalidades).
2.2 Funciones. inyectivas, sobreyectivas y biyectivas. Composicion de funciones e inversa de una funcion
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(Generalidades).

2.3 Metrizacién de larecta (larectay los nimeros reales).

2.4 Distancia entre puntos de larectay el axioma de distancia.

2.5 Movimiento en & plano y los axiomas del movimiento.

2.6 Congruenciaangular, la circunferenciay la funcién medida angular.
2.7 Rectas perpendiculares, mediatriz y bisectriz.

2.8 Congruencia entre poligonos (criterios).

CAPITULO Il SSIMETRIASEN EL PLANO

3.1 Simetria central y propiedades.

3.2 Simetria axial y propiedades.

3.2 Teoremade lamediatriz y la bisectriz.

3.3 Rectas tangentes y secantes ala circunferencia.

3.4 Circunferenciatrazada por tres puntos no colineales.
3.5 Lugares geométricos.

CAPITULO IV TRASLACIONESY ROTACIONESEN EL PLANO

4.1 Direccion, sentido y orientacion.

4.2 \/ectores y operaciones con vectores.

4.3 Tradlaciones y propiedades.

4.4 Angulos aternos internos, correspondientes y angulos conjugados.
4.5 Angulos interiores de un triangulo y de un poligono.

4.6 Cuadril&teros y propiedades.

4.7 Rotaciones y propiedades.

CAPITULOV DESIGUALDADESY CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS

5.1 Desigualdad entre segmentos y angulos.

5.2 Desigualdades en un triangulo.

5.3 Desigualdad entre poligonos y entre segmentos oblicuos.
5.4 Posiciones relativas de dos circunferencias.

5.5 Construcciones geométricas usando reglay compas.

CAPITULO VI PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA

6.1 Razonesy proporciones; cuartay media proporcional.

6.2 Lafuncién proyeccion paralelay e teorema de Thales de Mileto.
6.3 Las funciones homoteciay semejanza.

6.4 Segundo teorema de la bisectriz.

6.5 Teorema de Pitégoras'y su reciproco.

CAPITULO VII ANGULOSY POLIGONOSEN LA CIRCUNFERENCIA
7.1 Angulos en la circunferencia.

7.2 Poligonos regulares inscritos y circunscritos en la circunferencia.
7.3 Puntos notables en el tridngulo: baricentro, circuncentro, ortocentro.
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7.4 Relaciones métricas en los poligonos regulares.
7.5 Longitud de lacircunferenciay el numero, longitud de arco y Radian.

CAPITULOVIII  FUNCION AREA

8.1 Los axiomas de la funcion érea.
8.2 Areas de |as regiones poligonales, formula de Herén.
8.3 Areas del circuloy del sector circular.

CAPITULOIX EL ESPACIO EUCLIDIANO

9.1 Axioma de separacion del espacio e interseccion de planos.

9.2 Perpendicularidad en €l espacio.

9.3 Simetrias, tradacionesy rotaciones en el espacio.

9.4 Poliedros, Poliedros convexosy Poliedros regulares, Prismas y Piramides.
9.5 Cilindros, conosy esferas.

9.6 Area de superficies poliédricas,: cilindricas, conicasy esféricas.

CAPITULO X SOLIDOSY LA FUNCION VOLUMEN
10.1 Los axiomas de lafuncion volumen y e principio de Cavalieri.
10.2 Volumen de los solidos poliédricos.

10.3 Volumenes del cilindro, €l cono, la esfera.
10.4 Algunos volumenes de sdlidos de revolucion simples.

Bibliografia

+ DIAZ, Tomés H. Fundamentos de Geometria Euclidiana. Editorial UNICAUCA. Popayan. 1996.

» MOISE, Edwin E. Elementos de Geometria Superior. Centro regional de ayuda técnica. México. 1968.
» MOISE, Edwin E. Geometria Moderna. Fondo Educativo Interamericano. Bogota 1.970.

* HEMMERLING, Edwin. Geometria Elemental. Limusa. Noriega Editores, 2003.

http://facultades.unicauca.edu.co/educacion Pé&gina 3



