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Introducción

La biología molecular ha generado una serie de herramientas para la implementación de tecnologías para el
mejoramiento de cultivos, ecosistemas agrícolas, agronegocios de plantas cultivadas, ornamentales  y silvestres con el
objeto de producir plantas mejoradas y reducir los efectos nocivos para el medio ambiente y buscar en los recursos
genéticos compuestos o biomoléculas  útiles para la salud humana y para el control de hongos, bacterias, virus y
también para la cosmética actual que se abastece de productos de origen vegetal. Esta asignatura se caracterizará por
la interdisciplinariedad debido a que se utilizarán los conocimientos en botánica, etnobotánica, fitoquímica, biología
molecular y biotecnología. 

Objetivo General 

Utilizar los conocimientos de la biología celular y molecular para implementar las diferentes tecnologías aplicadas al
cultivo, mejoramiento y producción masiva de plantas de interés ecológico, farmacéutico, cosmético u ornamental.

Contenido 

1. FUNDAMENTOS TEÓRICOS Y EXPERIMENTALES DE CULTIVO DE TEJIDOS
•	Fuentes de contaminación en cultivo de tejidos
•	Las bacterias contaminantes en el cultivo de tejidos vegetales y fitotoxicidad de los antibióticos
•	Vitropatógenos
•	Prácticas de manejo de condiciones estériles
•	Control de calidad del cultivo in Vitro

2. CONCEPTOS FUNDAMENTALES
•	Morfogénesis.
•	Embriogénesis somática. Definición. Modelo.
•	Tipos.
•	Factores que influyen.
•	Usos.
•	2.6 Características.
•	2.7 Marcadores moleculares y bioquímicos en la embriogénesis somática
•	2.8 Proteínas extracelulares secretadas.

3. TIPOS DE EMBRIOGENESIS
•	Embriogénesis directa
•	Embriogénesis indirecta
•	Embrión somático, sexual o adventicio
•	Identificación histológica de los estadios de la embriogénesis
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4.  TEORIAS SOBRE LA FORMACION DE EMBRIONES SOMATICOS
•	Totipotencialidad de las células vegetales cultivadas in vitro 
•	Inducción de embriones somáticos a partir de callos derivados del ápice radical de zanahoria Daucus carota 
•	Se ha obtenido regeneración de plantas in vitro a partir de células generativas.

5. ANORMALIDADES EN EL DESARROLLO: Factores que influyen en el desarrollo
•	Tipo de explante
•	Genotipo
•	Estadio fisiológico
•	Edad de la planta donadora
•	Medio de cultivo (reguladores del crecimiento)
•	Otros

6. USOS DE LA BIOTECNOLOGÍA
•	Propagación clonal
•	Micropropagación
•	Semilla artificial
•	Selección de células
•	Transformación 
•	Hibridación somática
•	Producción de líneas homocigóticas
•	Eliminación de enfermedades
•	Conservación de germoplasma

7.  MARCADORES BIOQUÍMICOS Y MOLECULARES
•	Estudio y comparación de poblaciones celulares embriogénicas (E) y no embriogénicas (NE).
•	Importancia para obtener un cultivo de células embriogénicas homogéneo que permita manipulaciones.

8. REGULACION GENICA DURANTE LA EMBRIOGENESIS SOMATICA
•	Los genes involucrados están clasificados en 5 clases, los cuales marcan las diferentes etapas del proceso: I.
Constitutivos, II. Solo en el embrión, III. Embriogénesis temprana, IV. Proteínas de semilla antes de madurar, V.
Embriogénesis tardía antes de la germinación. 

9. PLANTAS PRODUCTORAS DE COMPUESTOS DE UTILIDADES FARMACEUTICAS Y UTILES EN
COSMETICA
•	Recursos genéticos regionales
•	Inventario de plantas útiles regionales
•	Organización de una carpoteca
•	Evaluación biológica de semillas
•	Organización de pequeños bancos de germoplasma in vivo e  in situ.
•	Montaje de pequeños bioreactores para la evaluación de la producción de metabolitos secundarios.
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