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Introduccion

El presente programa esta dirigido a estudiantes de pregrado en Biologia, quienes ya poseen un conocimiento bésico
en Biologia celular. El curso incluye los conceptos bésicos para introducirnos a campo de la biologia molecular de
las células como un tema integrador. En este programa se incluyen tépicos especializados que se discuten como
egiemplos de los principios més generales. En este curso se discuten en e contexto biolégico més amplio aspectos
relacionados con biologia del desarrollo, € sistema inmune, sistema nervioso y biologia de las plantas en capitulos
gue cubren las &reas de expresion de genes, aspectos moleculares de organizacion de membranas, DNA recombinante
y sefiallamiento molecular. Esta organizacién permite mangjar los conceptos moleculares de las células tocado
aspectos de areas importantes de las fronteras de la investigacion contemporanea. Finalmente se incluyen aspectos de
la ingenieria genética y algunas aplicaciones biotecnolégicas en € campo de la biotecnologia vegetal y medicina
molecular.

Algunos de los avances méas dramaticos en nuestros dias provienen del entendimiento de las bases celulares y
moleculares de las enfermedades humanas, en algunos casos permitiendo € desarrollo de nuevas estrategias para
prevencion y tratamiento. De tal manera que se discuten las relaciones entre Biologia celular, molecular y practica
meédica que conducen a un campo de investigacion importante denominado medicina molecular.

Otro aspecto que se tiene en cuenta durante el curso es la naturaleza experimental de la biologia celular y molecular,
no solo para entender € estado actual de nuestro conocimiento, sino para proponer estrategias metodolégicas a
pequefios problemas planteados. Aunque es imposible discutir totalmente los detalles experimentales, a menos
introduce a estudiante a los fundamentos experimentales de la biologia celular.

Objetivo General

 Enfatizar en la importancia histérica de la biologia molecular y ubicarla en €l contexto actual de la biologia
moderna.

Objetivos especificos

» Ofrecer a aumno una vision actual, integral, estructural, funcional y evolutiva de la célula y los principales
componentes moleculares, teniendo en cuanta la jerarquia de organizacion de la materia.

* Introducir a alumno a la investigacion y a las diferentes estrategias metodolégicas de estudio de la biologia
molecular.

» Favorecer que e aumno aprenda a interpretar resultados y formarse un criterio que le permita resolver a nivel
celular y molecular los fendmenos biol gicos.

» Estudiar los aspectos basicos de la tecnologia del ADN recombinante y algunas aplicaciones biotecnol égicas.
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Contenido

1. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS
* Replicacion.

 Recombinacion.

* Transcripcion.

* Traduccion.

» Codigo genético.

* Regulacion genética.

2.LA TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE Y SUS APLICACIONES
» Métodos de separacion de écidos nucleicos.

* Enzimas de restriccion.

» Clonacién molecular.

» Marcaje de &cidos nucleicos.

* Hibridacion de écidos nucleicos.

* Reaccion en cadenade la polimerasay sus modificaciones (AFLP'sY RAPD).
» Marcadores moleculares.

3. INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA

* Clonacién molecular.

* Pldsmidos como vectores de clonacion.

* Bacteri6fago Lambda como un vector de clonacién.

* Huéspedes para vectores de clonacion.

* Vectores de expresion.

* DNA sintético.

» Amplificacion del DNA: la cadena de reaccion de la polimerasa.
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* Clonacion y expresion de genes mamiferos en bacterias.

» Mutagénesisin vitro en sitio dirigido.

* Aplicaciones précticas de laingenieria genética.

* Produccion de vacunas mediante microorganismos mani pulados genéticamente.

* Ingenieria genética en plantasy animales.

4. DISTRIBUCION Y TRANSPORTE DE PROTEINAS

« El reticulo endoplasmico, la secrecion, sefialamiento o insercion de proteinas en € reticulo endoplésmico.
» Plegamiento y procesamiento de proteinas en e reticulo endoplasmético.

* Organizacion del aparato de Golgi, glicosilacion metabolismo de lipidos y polisacaridosy distribucién y exportacion
de proteinas.

* El mecanismo de transporte vesicular.

» Lisosomas, hidrolasas écidas lisosomales.

» El sistema genético mitocondrial, importe de proteinas y ensamblaje.

* El genoma del colorolasto, importe y distribucion de proteinas de cloroplastos.

» Ensambl gje de peroxisomas.

5. REGULACION CELULAR

» Moléculas de sefialamiento y sus receptores. Sefialamiento célula— célula hormonas esteroides y las superfamilia de
receptores esteroidales. Oxido nitrico, neurotransmisores, péptidos hormonales y factores de crecimiento y hormonas

delas plantas.

* Funciones de los receptores de superficie celular. Receptores acoplados a proteina G, receptor de proteina tirosina
kinasas, receptores y no receptores de citokina , receptores unidos a otras actividades enziméticas.

* Vias de sefides de transduccion intracelular. Via del AMPc, segundos mensgjeros y fosforilacion de proteinas,
GMPc, fosfolipidosy Ca2+, viaras, raf y laviaMAP kinasa.

» Sefial de transduccién y citoesqueleto. Integrinasy sefial de transduccion, regulacion del citoesqueleto de actina.
« Seflalamiento en la diferenciacién celular y €l desarrallo.
6. ASPECTOS CELULARESY MOLECULARES DE ALGUNAS ENFERMEDADES

« Deficiencia de adenosina deaminasa.
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» Enfermedad de Gaucher.

* Neuropatia Optica de Leber.

» Distrofia muscular de Duchenne.

* Leucemia promielocitica aguda.

* Desarrollo y causas del cancer.

» Aplicaciones de la biologia molecular ala prevencion y tratamiento del cancer.

* HIV.
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