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Introduccion

La Bioguimica es €l estudio de las moléculas y de las reacciones quimicas de la vida. Entre las sustancias quimicas
gue se encuentran en la naturaleza, gran parte son elaboradas por organismos vivos mediante complejas reacciones
enzimaticas. El estudio y entendimiento de estas reacciones es fundamental para comprender € funcionamiento de los
seres vivos (microorganismas, vegetales y animales) en virtud de la transformacion de las biomoléculas. Muchos
procesos biotecnoldgicos y de ingenieria genética son fundamentales para €l desarrollo futuro del conocimiento y la
industria, cuyos productos son nuevos hienes y servicios obtenidos a partir de la comprension y aplicacion de los
procesos bioquimicos. Por esta razon, € estudio de la Bioguimica es importante para la formacién de Quimicos,

Bidlogos y Ciencias relacionadas, ademas de otras areas cuyo futuro dependera del conocimiento de la genética,
especiamente.

Objetivo General

Conocer las diferentes vias metabdlicas de las principales biomoléculas y sus relaciones entre si, con e fin de
comprender los procesos que permiten a las células cubrir sus necesidades fisioldgicas y € funcionamiento normal,
incluyendo los procesos bioquimicos de transmision de la informacion genética y sus implicaciones biolégicas y
biotecnol dgicas.

Contenido

UNIDAD 1. Bioenergética (8h)

* Principios termodinamicos que sustentan el estudio del metabolismo: Entalpia, Entropiay Energialibre de Gibbs.
 El ATP como acarreador de energia bioldgica.

 Lahidrdlisis de ATP acoplada ala sintesis de otros metabolitos.

» Las coenzimas reducidas como capturadoras de la energia libre de | as reacciones de oxidaci én biol 6gica.
UNIDAD 2. Fotosintesisy Via de la Pentosa Fosfato (8h)

» Fotosintesis: definicion y organismos fototrofos.

* Reaccion neta. Estructura de los cloroplastos.

* Pigmentos fotosintéticos y fotosistemas.

* Transporte de electrones no ciclico (Esquema-Z).
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* Flujo ciclico de electrones y gradiente el ectroquimico de protones a través de la membrana tilacoide.
* Viade la pentosa fosfato: transformacion de CO2 en carbohidratos.

» Etapa oxidante para la produccion de ribulosa 5-fosfato y etapa no oxidante para la produccion de los intermediarios
glicoliticos gliceraldehido 3-fosfato y fructosa 6-fosfato.

* Laenzima Rubisco.

e LaviadeC4ylaviadeC3.

* Sintesis de sacarosa y de amidén Glucdlisis: Reacciones enzimaticas de la conversién de glucosa en piruvato.
* El glucagdn y & higado: accion de lahormonay el segundo mensgjero.

* Fermentacion etandlica.

* Fermentacion lactica.

» Catabolismo de sacarosay lactosaviaglicolisis.

* Aspectos termodinamicos.

» Laglucogénesis como fuente importante de glucosa libre.

» Sintesis y degradacion de glucogeno: accién hormonal.

UNIDAD 4. Respiracion Celular y Fosforilacion Oxidativa (12h)

» Ciclo del &cido citrico: Entradadel piruvato por la porina.

» Transformacion en Acetil-CoA. Reacciones enziméticas de la conversion de Acetil-CoA en oxal acetato.
* Produccion de coenzimas reducidas.

* Accion como catalizador de etapas multiples.

* Entrada y salida de metabolitos. Regulacion. Ciclo del Glioxilato.

Fosforilacion oxidativa: Cadena respiratoria de transporte de electrones y Teoria quimiosmatica.
UNIDAD 5. Metabolismo de los lipidos (8h)

* Absorcion intestinal de los lipidos de la dieta.

* Liberacién de &cidos grasos de los adipositos.
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* Beta-oxidacion de acidos grasos.

» Sintesis de cuerpos cetonicos.

* Lipogénesis.

» Cascada del &cido araquidonico parala sintesis de prostaglandinas.

* Biosintesis de fosfolipidos.

* Biosintesis de colesterol y productos relacionados.

UNIDAD 6. Metabolismo de los aminoécidos (8h)

* Fijacion de nitrégeno.

* Sintesis de glutamato y glutamina.

* Transaminacion.

* Biosintesis de aminoécidos.

» Laglicina como precursor del grupo hemo.

* Lafenilcetonuria.

* Catabolismo de los aminoécidos: Ciclo delaureay vias parael catabolismo de las cadenas de carbono.
* Sintesis de 6xido nitrico.

* Intercambio entre érganos durante el metabolismo de los aminoacidos.
UNIDAD 7. Metabolismo de los Nucledtidos (12h)

* Interconversién de los constituyentes de los nucledtidos: Biosintesis de purinas.
* Biosintesis de los nuclettidos.

* Biosintesis de novo de IMP: Conversion de IMP en AMP 6 GMP.

* Reutilizacion de purinas.

» Sintesis de novo de UMP.

* Biosintesis de pirimidina.

* Sintesisde CTP a partir de UMP.
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* Sintesis de desoxirribouclettidos a partir de ribonucleétidos.
* Sintesisde dTMP a partir de dUMP.
» Degradacion de purinas via écido Urico.

* Degradacion de los pirimidina nucledtidos a uracilo y timina.
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