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Introduccion

Este curso esta dirigido a estudiantes del programa de Maestria en Ciencias Mateméticas de la Universidad del Cauca,
interesados en profundizar sus conocimientos en e campo de espacios funcionales y sus aplicaciones a andlisis
matematico y las ecuaciones diferenciales. El curso esta dividido en tres partes: la primera est4 dedicada a los
multiplicadores de Fourier y la representacion integral para funciones de espectro acotado. En la segunda parte se
abordan aspectos fundamentales de la teoria de las aproximaciones, prestando especial interés alos teoremas inversos
y directos de tal teoria.

Latercera parte se discuten los teoremas de inclusion en distintas métricas para | os espacios de Nikolsky-Biésov y €
problema sobre |as trazas para funciones de estos espacios

Objetivo General

Estudiar los espacios funcionales de Nikol sky-Biésov y sus principales propiedades

Objetivos especificos

1. Fomentar el estudio de lateoria de espacios funcional es

2. Estudiar los multiplicadores de laintegral de Fourier

3. Analizar las propiedades de | as funciones de espectro acotado

4. Estudiar los teoremas de inclusion para los espacios de Nikol sky-Biésov

Contenido

PRIMERA PARTE MULTIPLICADORES DE LA INTEGRAL DE FOURIER

1.1. Concepto de multiplicador de Fourier en Lp

Transformacién de Fourier de funciones de L1 como multiplicadores en Lp . Teorema fundamental de los
multiplicadores de laintegral de Fourier. Teoremas de Mijlin-Hormander y Lizorkin sobre los

multiplicadores. Aplicacion a la estimacién de la derivada mixta en Lp 1<p<?, Otras aplicaciones de los teoremas
sobre los multiplicadores. El resultado de Pfeferman sobre los multiplicadores paralabola.

1.2 Subespacio de funciones de Lp con espectro acotado

Representacion integral de las funciones de espectro acotado. Desigualdad de Bersntein y estimacion de la k-sima
diferencia para la funcion de espectro acotado. Desigualdad de S.M. Nikolsky en diferentes métricas. Desigualdad de
distintas dimensiones, estimacion de la traza en subespaci os de menores dimensiones.

SEGUNDA PARTE APARATO DE LA TEORIA DE APROXIMACIONES

2.1. Teoremas directos de |a teoria de las aproximaciones

Concepto de la mejor aproximacion de una funcién mediante funciones de espectro acotado. Teorema de Jackson
sobre la estimacion de la mejor aproximacion a través del modulo de continuidad. Representacion de la funcion del
espacio de Nikolsky-Biésov mediante su desarrollo en series de funciones con espectro acotado.
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2.2. Teoremas inversos de lateoria de las aproximaciones

Estimacién del modulo de continuidad de la funcion representada mediante una serie de funciones de espectro
acortado (teorema de Bernstein).
2.3. Normas equivalentes en los espacios de Nikolsky-Biésov (en términos de las descomposiciones en series de de
funciones con espectro acotado)

TERCERA PARTE TEOREMAS DE INCLUSION PARA LOS ESPACIOS DE NIKOLSKY-BIESOV

3.1. Inclusion de distintas métricas

Criterio de inclusion de los espacios de Nikolsky Biésov en y en €l espacio de funciones continuas. Teorema de
inclusién de métricas distintas.

3.2. Teoremasobre lastrazas

Concepto de traza sobre un subespacio de menor dimension. Criterio de existencia de la traza. Descripcion del
espacio de trazas. Caso limite del teorema sobre las trazas. Propiedades del operador de prolongacién
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