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Introduccion

Si se conoce que un problema es NP-completo entonces hasta el momento no se conoce un algoritmo eficiente que lo
resuelva. Si el problema subyacente de un problema de optimizacion es NP-Completo entonces es por 10 menos tan
duro como € primero, problemas como estos hacen parte de los problemas NP-Duros. Un enfoque para estudiarlos
establecer clases de complejidad en los problemas NPO.

Una aplicacion diferente de la probabilidad, llamada, desarrollo de algoritmos probabilisticos. Intuitivamente, tales
algoritmos en su gjecucion toma decisiones aleatorias para retornar una solucion. Aln para una entrada fija, diferentes
gjecuciones del algoritmo puede dar diferentes resultados y es inevitable que el andlisis de tales algoritmos involucren
elementos de probabilidad. En € segundo capitulo se estudiaran algunas Méaquinas de Turing Probabilisticas y sus
respectivas clases de complejidad.

Por ultimo se estudia relaciones entre laldgicay la clases de compeljidad, en particular la clases de problemas SNP y
la clase de problemas de optimizacién MAXSNP

Objetivo General

Desarrollar habilidades para clasificar formalmente los problemas optimizacién en las diferentes clases de
complgidad.

Objetivos especificos

1. Conocer algunos model os de computacion y |as respectivas relaciones entre ellos.

2. Clasificar los prablemas segun la natural eza inherente de |os mismos.

3. Identificar las relaciones entre las diferentes clases de compl gidad.

4. Ampliar los conocimientos de |os problemas NP-completos 'y su relacion con los problemas NP-Duros.
5. Identificar las relaciones de lal6gica con |la teoria de aproximabilidad

Contenido

CAPITULOI. LA COMPELJDAD DE PROBLEMAS DE OPTIMIZACION
1.1. Problemas de optimizacion

1.2. LaClase NPO

1.3. Lenguajes Subyacentes

1.4. Medida 6ptima versus solucion Optima

1.5. Aproximabilidad

15.1. Laclase APX

15.2. Laclase PAS

15.3. Laclase FPAS
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1.6. Reducibilida.d y problemas de optimizacién

CAPITULOII. ALGORITMOS PROBABILISTICOSY CLASES DE COMPLEJDAD
2.1. Algunos Algoritmos Probabilisticos

2.2. Maquinas de Turing Probabilisticas

2.2.1. PP-Mé&quinas

2.2.2. BPP-Mé&quinas

2.2.3. R-Mé&guinas

2.2.4. ZPP-Mé&quinas

2.3. Clases de Probabilidad Probabilisticas

CAPITULO Ill. SISTEMAS DE PRUEBAS INTERACTIVAS
3.1. Systemas de pruebas interactivas

3.2. Lapotenciadelaclase IP

3.3. Comprobador probabilistico

CAPITULOIV.LOGICA Y COMPLEJDAD

4.1. Lasintaxis de lalégica de de primer orden

4.2. Expresiones vélidas.

4.3. Algunos elementos de |a l6gica de segundo orden.
4.4. Caracterizaciones de laldgica: Teoremade Fagin

CAPITULO V. APROXIMABILIDAD Y LOGICA
4.1. Laldgicay lasclase NP

4.2. L-Reducciones

4.3. Laclase MAXSNP

4.4. MAXSNP-completitud

4.5. No Aproximabilidad
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