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Introducción

Este es un curso avanzado de la línea de Ecuaciones Diferenciales Parciales (EDP) y está dirigido principalmente  a
los estudiantes del programa de Maestría en Ciencias Matemáticas  de la Universidad del Cauca. El primer capítulo
está orientado al desarrollo de la teoría de espacios de Sobolev, incluyendo los Teoremas de aproximación, de trazas e
inclusiones de Sobolev. Posteriormente, en el segundo capítulo, se estudia la teoría de soluciones de una EDP elíptica
de segundo orden, explotando esencialmente dos técnicas distintas: los métodos de energía para soluciones débiles en
espacios de Sobolev y los métodos de principio del máximo. Finalmente, en el tercer capítulo, se estudia la teoría de
EDPs lineales evolutivas, que incluye teoría de soluciones débiles para EDPs parabólicas e hiperbólicas y teoría de
semigrupos.

Objetivo General 

Analizar de forma rigurosa algunos tópicos de la teoría de Ecuaciones Diferenciales Parciales lineales.

Objetivos especificos 

1. Desarrollar las principales propiedades de los Espacios de Sobolev.
2. Estudiar la teoría de débiles para ecuaciones elípticas, arabólicas e hiperbólicas de segundo orden.
3. Analizar los principios del máximo para ecuaciones elípticas y parabólicas de segundo orden.
4. Desarrollar algunos aspectos básicos de la teoría de semigrupos como herramienta para demostrar existencia de
soluciones de algunas EDPs de evolución

Contenido 

CAPÍTULO I ESPACIOS DE SOBOLEV
1.1 Espacios de Holder.
1.2 Espacios de Sobolev y propiedades fundamentales. 
1.3 Aproximación por funciones suaves.
1.4 Teorema de extensión. Teorema de traza.
1.5 Desigualdades de Sobolev.
1.6 Teoremas de compacidad.
1.7 Desigualdad de Poincaré.
1.8 Espacios duales.

CAPÍTULO II ECUACIONES ELIPTICAS DE SEGUNDO ORDEN
2.1 Solución débil de una ecuación elíptica.
2.2 Teorema de Lax-Milgram y estimativos de energía.
2.3 Alternativa de Fredholm
2.4 Teoría de regularidad
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2.4  Principios del máximo.

CAPÍTULO III ECUACIONES DE EVOLUCIÓN LINEALES
3.1 Ecuaciones parabólicas de segundo orden.
3.2 Existencia de soluciones débiles y regularidad.
3.3 Ecuación hiperbólica de segundo orden.
3.4 Teoría de semigrupos.
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