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Introduccion

Este es un curso avanzado de la linea de Ecuaciones Diferenciales Parciales (EDP) y esta dirigido principalmente a
los estudiantes del programa de Maestria en Ciencias Matematicas de la Universidad del Cauca. El primer capitulo
esta orientado al desarrollo de la teoria de espacios de Sobolev, incluyendo los Teoremas de aproximacion, de trazas e
inclusiones de Sobolev. Posteriormente, en el segundo capitulo, se estudia la teoria de soluciones de una EDP dliptica
de segundo orden, explotando esencialmente dos técnicas distintas: |os métodos de energia para soluciones débiles en
espacios de Sobolev y los métodos de principio del maximo. Finalmente, en el tercer capitulo, se estudia la teoria de
EDPs lineales evolutivas, gue incluye teoria de soluciones déhiles para EDPs parabdlicas e hiperbdlicas y teoria de
semigrupos.

Objetivo General

Analizar de forma rigurosa al gunos topicos de la teoria de Ecuaciones Diferenciales Parciales lineal es.

Objetivos especificos

1. Desarrollar las principales propiedades de los Espacios de Sobolev.

2. Estudiar lateoria de débiles para ecuaciones elipticas, arabdlicas e hiperbdlicas de segundo orden.

3. Analizar los principios del maximo para ecuaciones elipticas y parabdlicas de segundo orden.

4. Desarrollar algunos aspectos basicos de la teoria de semigrupos como herramienta para demostrar existencia de
soluciones de algunas EDPs de evolucion

Contenido

CAPITULO | ESPACIOS DE SOBOLEV

1.1 Espacios de Holder.

1.2 Espacios de Sobolev y propiedades fundamental es.
1.3 Aproximacién por funciones suaves.

1.4 Teorema de extension. Teorema de traza.

1.5 Desigualdades de Sobolev.

1.6 Teoremas de compacidad.

1.7 Desigualdad de Poincaré.

1.8 Espacios duales.

CAPITULO || ECUACIONESELIPTICAS DE SEGUNDO ORDEN
2.1 Solucion débil de una ecuacion eliptica.

2.2 Teoremade Lax-Milgram y estimativos de energia.

2.3 Alternativa de Fredholm

2.4 Teoriade regularidad
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2.4 Principios del maximo.

CAPITULO Il ECUACIONES DE EVOLUCION LINEALES
3.1 Ecuaciones parabdlicas de segundo orden.

3.2 Existencia de soluciones débiles y regularidad.

3.3 Ecuacion hiperbdlica de segundo orden.

3.4 Teoria de semigrupos.
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