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Introduccion

Este curso esta dirigido a estudiantes del programa de Maestria en Ciencias Mateméticas de la Universidad del Cauca,
es un curso avanzado en lalinea de geometria diferencial y topologia.

En e capitulo | se estudia las relaciones entre las propiedades locales y las propiedades globales de una variedad
riemanniana. En e capitulo Il se demuestra que las Unicas variedades riemannianas compl etas, simplemente convexas
y con curvatura seccional constante son el espacio euclidiano R™n, la esfera unitaria n-dimensional S*ny €l espacio
hiperbolico H*n de dimensién n. El capitulo Ill presenta una caracterizacion de las geodésicas como “ soluciones de un
problemavariacional”.

En € capitulo IV y en € capitulo V se desarrolla € teorema de comparacién de Rauch y el teorema del indice de
Morse. En € capitulo VI se obtiene informacion sobre el grupo fundamenta de las variedades de curvatura negativa.
El capitulo VIl presenta uno de los resultados mas importantes de la geometria diferencial global, el teorema de la
esfera

Contenido

CAPITULO| VARIEDADES COMPLETAS. LOS TEOREMAS DE HOPF, RINOW Y DE HADAMARD..
1.1 Variedades completas.

1.2 Teoremade Hopf y de Rinow.

1.3 El teorema de Hadamard.

CAPITULO Il ESPACIOS DE CURVATURA CONSTANTE.
2.1 El teorema de Cartan.

2.2 El espacio Hiperbalico.

2.3 Lasformas espaciales.

2.4 |sometrias del espacio hiperbdlico.

CAPITULO 11l VARIACIONES DE ENERGIA.
3.1. Primeray segunda variaciones de energia.
3.2. Losteoremas de Bonnet-Myersy de Synge- Weinstein.

CAPITULO IV EL TEOREMA DE COMPARACION DE RAUCH.
4.1 El teorema de Rauch.

4.2 Propiedades minimizantes de |as geodésicas.

4.3 Aplicaciones del lemadel indice alateoriade inmersiones.

4.4 Puntos focales y una extension del teorema de Rauch.

CAPITULOV EL TEOREMA DEL iNDICE DE MORSE.
5.1 El teoremadel indice.
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CAPITULO VI EL GRUPO FUNDAMENTAL DE VARIEDADES DE CURVATURA NEGATIVA.
6.1 Existencia de geodésicas.cerradas.
6.2 El teorema de Preissman.

CAPITULO VIl EL TEOREMA DE LA ESFERA.
7.1 El lugar de puntos minimos.
7.2 El teorema de la esfera.
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