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Introduccion

El Problema de Complementariedad No Lineal, grosso modo, un conjunto de igualdades y desigualdades, que en
algunos contextos es sindénimo de sistema en equilibrio, ha despertado el interés de muchos investigadores en las
Ultimas décadas por sus numerosas aplicaciones en variados campos de la Ciencia, Ingenieria y Economia. Los
desarrollos tedricos sobre este problema que demuestran que es posible reformularlo como un sistema de ecuaciones
no lineales o como un problema de minimizacion abrieron un camino muy promisorio para nuevas investigaciones y
para € disefio de métodos computacionales para su solucion; esta técnica llamada de reformulacion ha sido muy
popular, sobre todo en |as dos Ultimas décadas.

Este curso da elementos generales sobre la teoria de complementariedad no lineal, propiamente sobre el problema de
complementariedad no lineal, su reformulacion como un sistema de ecuaciones no lineales y como un problema de
minimizacién, su solucién indirecta a través de dichas reformulaciones usando métodos tipo Newton generalizados.

Contenido

CAPITULO | Preliminares

1. Tipos de complementariedad.

2. El problema de complementariedad no lineal.

3. Funciones de complementariedad.

4. Funciones de Mérito.

5. Reformulacién del problema de Complementariedad no lineal.

CAPITULO Il Aplicaciones

1. Problema de equilibrio de tréfico.

2. Problema de obstéculo con fronteralibre.

3. Problema de contacto entre cuerpos rigidos.

4. Problemade capital invariante.

5. Reformulacion del problema de Complementariedad no lineal.

CAPITULO Il Existencia de soluciones

1. Casos particulares: interpretacion geométrica.

2. Funciones monotonas, estrictamente y fuertemente monétonas.
3. Caso general: teoremas de existenciay unicidad.

CAPITULO IV Familia uniparamétrica de funciones de complementariedad
1. Definicion de lafamilia

2. Redefinicion matricial.

3. Propiedades: buena definicién y continuidad Lipschitz.

4. Andlisis de ladiferenciabilidad de lafamilia.
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CAPITULO V Reformulacién como un sistema de ecuaciones no lineales

1. Reformulacién del problema usando lafamilia de funciones de complementariedad.
2. El jacobiano generalizado.

3. Método de Newton generalizado

4. Método cuasi-Newton generalizado

CAPITULO VI Reformulacién como un problema de minimizacion

1. Reformulacion del problema usando la familia de funciones de complementariedad.
2. Un problema de minimizacion diferenciable.

3. Método de Newton generalizado con busgueda lineal.

4. Método cuasi-Newton generalizado con busquedalineal.
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