Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion

e Departamento de Mateméticas
Universidad
del Cauca
Tipo de actividad: Asignatura(MAT564) Créditos. 5
Nombre: Reconocimiento Estadistico de Formas. Intensidad Horaria: 4 Horas semanales.
Requisitos: MAT221,MAT232 Correquisitos:

Introduccion

El reconocimiento automético de formas (RAF), cubre una gran variedad de problemas, tales como reconocimiento de
caracteres manuscritos, andisis de las formas de onda, modelado del cerebro, reconocimiento del habla,
reconacimiento de huellas dactilares etc. En todos ellos se trata el reconocimiento por una méquina de algun tipo de
objeto.

En el reconocimiento estadistico de formas (RESF), se hace uso de la teoria de probabilidades y el dgebralineal con
e fin de clasificar objetos. En la actualidad las técnicas utilizadas en e RESF se han difundido bastante gracias a los
buenos resultados que €ellas han arrojado en las aplicaciones.

Objetivo General

» Dar a conocer las diferentes técnicas y algoritmos empleados en |a clasificacion automatica mediante informacion
estadistica de |os abjetos.

Objetivos especificos

» Adquirir los conceptos basicos del reconocimiento estadistico de formas (RESF).

» Conocer las diferentes metodol ogias de clasificacion estadistica.

» Aprender aimplementar en un lenguaje de alto nivel los algoritmos de clasificacion estudiados.

» Desarrollar aplicaciones reales de reconocimiento de formas en las que se apliquen los elementos de |la metodol ogia
del RAF.

Contenido

CAPITULOI. VECTORESALEATORIOS Y SUS PROPIEDADES
1. Intorduccion.

2. Vectores aleatorios y distribuciones.

3. Propiedades de las distribuciones.

4. Transformaciones de vecotres aleatorios.

5. Propiedades de los valores y vectores propios.

CAPITULOII. CLASIFICACION

1. Hipotesissimple.

2. Probabilidad de error en la clasificacion.
3. Cotas parala probabilidad de error.

4. Otras formas de clasificacion

5. pruebas de hipoétesis secuenciales.

6. Ejercicios.
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CAPITULO Ill CLASIFICADORES LINEALES.

1. El clasificador lineal bayesiano.

2. Funciones discriminante lineales para el error m”2nimo.

3. Funciones discriminante lineales par €l error medio cuadr”atico.
4. Otras funciones discriminante.

5. Ejercicios.

CAPITULO VI ESTIMACION DE PARAMETROS Y FUNCIONES DE DENSIDAD
1. Estimacion de parametros no aleatorios.

2. Estimacién de pardmetros aleatorios.

3. Estimacién por intervalos.

4. Estimador de Parzen.

5. Aproximacion por |os k-mejores vecinos.

6. Aproximacién mediante histogramas.

7. Expansién por funciones de sesgo.

8. Ejemplos.

CAPITULOV ESTIMACION PARAMETRICA SUCESIVA
1. Ajuste sucesivo del clasificador lineal.

2. Aproximacién estocastica.

3. Estimacién Bayesiana sucesiva.

4. Ejemplos.

CAPITULO VI SELECCION DE CARACTERISTICAS
1. Expancion discreta de Karhunen-Loéve.

2. Otros criterios para una dimension.

3. Expancion de Karhunen-L oéve para procesos alearotios.
4. Propiedades de la separabilidad de clases.

5. Andlisis discriminante.

6. Cota de Chernoff y distancia de Bhattacharyya.

7. Divergencia.

8. Ejemplos.

CAPITULO VIl AGRUPAMIENTO

1. Dimensionalidad intr” ”nseca de | os datos.
2. Separabilidad por aplicaciones no lineales.
3. distribuciones bi-dimensionales.

4. Algoritmos de agrupamiento.

5. Criterios paramétricos de agrupamiento.

6. Criterios no paramétricos de agrupamiento.
7. Otros procedimientos de agrupamiento.
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