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Introduccion

Este curso, es un estudio introductorio, aunque riguroso, de la Teoria de NUimeros Algebraica. Esta teoria es uno de
los logros méas importantes de las Mateméticas del siglo XIX. Surgio gracias a los intentos de los mateméticos de ese
siglo por demostrar €l Ultimo teorema de Fermat, a saber, que la ecuacién x*n+y”*n=z"n no tiene soluciones en
nimeros enteros no nulos x, y, z, donde n es un nimero entero mayor o igual a 3. Comenzando con una rdpida
revision de la primalidad y la factorizacién Unica para los enteros ordinarios, € curso extiende estas nociones a
dominios més exaticos. cuadraticos, cubicos, ciclotomicos, y en general campos numéricos. Este desarrollo se aplica
luego ala representacion de los enteros como sumas de cuadrados y, en general, alas ecuaciones Diofanticas clésicas.
Los temas que se tratardn son: Dominios enteros (en particular, Euclidianos, Noetherianos y de Dedekind); formas
cuadréticas binarias; nimeros y enteros algebraicos, extensiones algebraicas de un campo; campos numéricos
algebraicos; bases enteras; € anillo de enteros de un campo numérico algebraico OK; y algunos teoremas sobre
factorizacion de primos en un campo numérico. Incluiremos tantos ejemplos y aplicaciones como sea posible.

Los prerrequisitos para este curso son un curso basico de agebra linea (sistemas de ecuaciones lineales, espacios
vectoriales sobre un campo), un curso bésico de agebra moderna (grupos, anillos y campos, incluyendo el criterio de
irreducibilidad de Eisenstein) y un curso bésico de teoria de nimeros elemental (simbolo de Legendre, residuos
cuadrédticosy ley de reciprocidad cuadrética). No es necesaria lateoria de Galois.

Objetivo General

Estudiar |os fundamentos de la Teoria de Numeros Algebraica

Contenido

CAPITULO |. DOMINIOS ENTEROS
1.1 Dominios enteros

1.2 Primos e Irreducibles

1.3 Ideales

1.4 Dominios de ideales principales
1.5 Ideales maximales e | deales primos
1.6 Sumasy productos de ideales

CAPITULOII. DOMINIOS EUCLIDIANOS

2.1 Dominios Euclidianos

2.2 Ejemplos de Dominios Euclidianos

2.3 Representacion de los primos mediante formas cuadréticas binarias

CAPITULO II1. DOMINIOS NOETHERIANOS

3.1 Dominios Noetherianos
3.2 Dominios de Factorizacion

http://facultades.unicauca.edu.co/educacion Pé&gina 1




3.3 Dominios de Factorizacion Unica
3.4 Mobdulos
3.5 M6dulos Noetherianos

CAPITULO V. ELEMENTOS ENTEROS SOBRE UN DOMINIO
4.1 Elementos enteros sobre un dominio
4.2 Clausura entera

CAPITULO V. EXTENSIONES ALGEBRAICAS DE UN CAMPO
5.1 Polinomio minimal de un elemento algebraico sobre un campo
5.2 Conjugados de un elemento sobre un subcampo de C

5.3 Conjugados de un entero algebraico

5.4 Enteros algebrai cos en un campo cuadrético

5.5 Extensiones simplesy extensiones multiples

CAPITULO VI. CAMPOS NUMERICOS ALGEBRAICOS

6.1 Campos numéricos algebraicos

6.2 Campos conjugados de un campo numérico algebraico

6.3 El polinomio de campo de un elemento de un campo numérico algebraico

6.4 El discriminante de un conjunto de elementos en un campo numérico algebraico
6.5 Basesde un ided

6.6 Ideales primos en anillos de enteros

CAPITULOVII. BASESENTERAS
7.1 Bases enteras de un campo humeérico algebraico

CAPITULOVIII. DOMINIOS DE DEDEKIND

8.1 Dominios de Dedekind

8.2 Ideales en un dominio de Dedekind

8.3 Factorizacion en ideales primos

8.4 Orden de un ideal con respecto a un ideal primo
8.5 Generadores de ideales en un dominio de Dedekind

CAPITULO IX. NORMASDE IDEALES
9.1 Normade un ideal entero

9.2 Normay traza de un elemento

9.3 Norma de un producto de ideales

9.4 Normade un ideal fraccionario

CAPITULO X. FACTORIZACION DE PRIMOS EN UN CAMPO NUMERICO
10.1 Normade un ideal primo

10.2 Factorizacion de primos en un campo cuadrético

10.3 Factorizacion de primos en un campo numeérico

OPCIONAL: CAPITULO XI. UNIDADES EN CAMPOS CUADRATICOS REALES
11.1 Lasunidades de Z+Z sort(2)

11.2 Laecuacion x"2-my”2=1

11.3 Unidades de norma =1
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11.4 Launidad fundamental y su célculo
11.5 La ecuacion x2-my”~2=N
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