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Introduccion

Este curso esta dirigido principamente a los estudiantes de los programas de Mateméticas y Licenciatura en
matematicas.

Este es un curso avanzado en la linea de andlisis real - teoria de las funciones. En los preliminares, se exponen
importantes aspectos de lateoria de lamediday laintegral de Lebesgue .El segundo capitulo se dedicaa concepto de
supremo esencial (supvrail) vy la desigualdad de Holder, prestando especial atencion a la exactitud de esta
desigualdad, toda vez que este hecho se relaciona con la no existencia de funcionales lineales en algunos espacios Lp.
En € tercer capitulo se exponen algunas aplicaciones de la desigualdad de Holder, incluyendo la desigualdad de
Minkowsky. La completitud de los espacios Lp es estudiada en el capitulo cuarto., y en €l quinto se presenta la
desigualdad generalizada de Minkowsky. El capitulo opcional se dedicaria ala desigualdad de Hardy.

Objetivo General

1. Estudiar rigurosamente las caracteristicas principales de los espacios de funciones sumables seglin Lebesgue,
identificandolos como un modelo clasico de |os espacios de Banach.
2. ldentificar las principales desigualdades integral es que tienen lugar en los espacios Lp.

Objetivos especificos

1. Fomentar €l estudio del andlisisy de lateoria de funciones

2. Estudiar los principales métodos y propiedades de las funciones L ebesgue sumables

3. Estudiar la exactitud de la desigualdad clasica de Holder y su relacion con laexistenciade funcionales lineales en
Lp.

4. Distinguir ciertos tipos de convergenciaen los espacios Lp, y su relacion con la convergencia clasica

Contenido

CAPITULO | PRELIMINARES (Integral de Lebesgue)

1.1 Funciones medibles segiin Lebesgue

1.2 Integrabilidad de funciones escal onadas

1.3 Integral de Lebesgue para funciones medibles

1.4 Propiedades de laintegral de Lebesgue

1.5 Comparacion de las integrales de Lebesgue y Riemann

1.6 Paso d limite en laintegral de Lebesgue (teorema de Fatou y Bepo Levi)
1.7 Desigualdad de Chevishev y criterio de nulidad de laintegral de Lebesgue

CAPITULO Il ESPACIOS Lp
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2.1 Definiciones y propiedades fundamentales

2.2 Supremo esencial. Funciones esencia mente acotadas

2.3 Desigualdad de Holder y sus aplicaciones

2.4 Exactitud de la desigualdad de Holder

2.5 Sobre lano existencia de funcionaleslinealesy no trivialesen Lp, para 0<p<1

CAPITULO Il ALGUNAS APLICACIONESY GENERALIZACIONES DE LA DESIGUALDAD DE HOLDER
3.1 Teoremade inclusion para distintos valores del parametro p

3.2 Desigualdad multiplicativa

3.3 Desigualdad discreta de Holder

3.4 Desigualdad de MInkowsky

CAPITULO IV CONVERGENCIA EN Lp
4.1 Convergenciauniformey convergencia en casi todas partes
4.2 Completitud de los espacios Lp

CAPITULOV DESIGUALDAD GENERALIZADA DE MINKOWSKY
5.1 Desigualdad generalizada de Minkowsky para series funcionales
5.2 Desigualdad generalizada de Minkowsky paraintegrales

CAPITULO VI DESIGUALDAD DE HARDY (OPCIONAL
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