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Introduccion

Este es un curso elementa de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, fundamental en los programas de estudio en €l
nivel de Licenciatura en Ciencias o de Ciencias y en los programas de Ingenieria'y Economia. El desarrollo de los
temas le permite al estudiante establecer relacion entre las matematicas y las ciencias fisicas o laingenieria, abordar
problemas dindmicos lineales, formular €l problemay analizarlo desde el punto de vista de las matematicas para que
posteriormente aborde el estudio de algunos problemas elementales no lineales.

El programa se desarrolla en 60 horas presenciales y comprende una amplia variedad de temas de la teoria el emental
de las Ecuaciones Diferenciales. origenes, problemasde lavidareal en los distintos campos de lafisica, laquimica,

la biologia, la economia, etc, que dan origen a ecuaciones diferenciales, generalidades, conceptos basicos que
definen las ecuaciones, el teorema de existencia y unicidad para problemas de ecuaciones de primer orden, métodos
de solucién y andlisis de ecuaciones diferenciales de primer orden, teoria de las ecuaciones diferenciales lineales,
Transformada de L aplace, soluciones

aproximadas por series, métodos numéricos y métodos cualitativos geomeétricos y sus aplicaciones en problemas
fisicos, quimicosy biolgicos.

Objetivo General

1. Interpretar situaciones de fendmenos en términos de model os matematicos que incluyan ecuaciones diferenciales y
analizar |as ecuaciones que se involucran.

2. Aplicar e estudio de las ecuaciones diferenciales a la geometria, la Ingenieria, las ciencias tales como fisica,
biologia, economia, etc.

Objetivos especificos

1. Resolver problemas que involucren ecuaciones diferenciales de primer orden que tienen un modelo de solucién
conocido.

2. Identificar y resolver problemas que estan relacionados con ecuaciones diferenciales lineales.

3. Aplicar latransformada de L aplace para resolver ecuaciones diferenciales.

4. Aplicar las series de potencias en la solucion de ecuaciones diferenciales ligadas a problemas de la fisica resaltando
fundamentalmente la Ecuacion de Bessel y Legendre.

Contenido

CAPITULO | GENERALIDADES

1.1 Definicidn y origenes de las ecuaciones diferenciales.

1.2 Clasificacion de las Ecuaciones Diferenciales.

1.3 Naturaleza de las soluciones de las ecuaciones diferenciales.

1.4 Problemas de valor inicial, de contorno y existencia de soluciones.
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1.5 Campos de direccién y el método de aproximacion de Euler y Euler mejorado.

CAPITULO Il ECUACIONES DIFERENCIALES PARA LAS QUE SE PUEDE OBTENER SOLUCIONES
EXPLICITAS

2.1 Ecuaciones Exactas y factor integrante.

2.2 Ecuaciones separables y cambios de variables.

2.3 Ecuaciones Lineales, de Bernoulli y de Riccati.

2.4 Factor integrante y transformaciones lineal es.

2.5 Ecuacion de Clairaut.

CAPITULO 1l APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DE PRIMER ORDEN

3.1 Trayectorias Ortogonaes y Oblicuas.

3.2 Algunos problemas fisicos (Mecanica, Circuitos).

3.3 Problemas relacionados con coeficientes de variacion instantédnea (Problemas de poblacién, Mezclas etc).

CAPITULO IV ECUACIONES LINEALES DE ORDEN SUPERIOR
4.1 Teoria General de las Ecuaciones lineales de n-ésimo orden.

4.2 Ecuaciones Homogéneas con coeficientes constantes.

4.3 Método de | os coeficientes indeterminados.

4.4 Método de Variacién de Parametros.

4.5 Ecuacion de Cauchy- Euler.

CAPITULOV APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DE SEGUNDO ORDEN
5.1 Vibraciones mecanicas (amortiguada, no amortiguada, forzaday no forzada).
5.2 Circuitos el éctricos.

CAPITULO VI LA TRANSFORMADA DE LAPLACE

6.1 Definicién de transformada de L aplace.

6.2 Transformadainversa.

6.3 Linealidad.

6.4 Transformada de L aplace de derivadas e integrales.

6.5 Fracciones Parciales.

6.6 Solucion de problemas con valor inicia aplicando transformada de Laplace.
6.7 Derivacion e integracion de las transformadas.

6.8 Funcion escalon y funcién impulso.

6.9 Ecuaciones diferenciales con funciones de fuerza discontinua.
6.10 Traslacién sobre el gjet.

6.11 Funciones periédicas.

6.12 Integral de convolucion.

6.13 Ejercicios de aplicacion.

CAPITULO VIl SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE PRIMER ORDEN

7.1 Breve repaso de dgebralinea (S es necesario).

7.2 Definicién de un sistemalineal de primer orden.

7.3 Teoriabésica de los sistemas lineales de primer orden, sistemas lineal es homogéneos con coeficientes constantes.
7.4 Matriz de soluciones fundamental es sistemas no homogéneos.

CAPITULO VIl SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES MEDIANTE SERIES
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8.1 Solucion mediante series de potencia en un punto ordinario.
8.2 Solucidn en € entorno de un punto singular regular (método de Frobenius).
8.3 Ecuacion de Bessel.
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