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Introduccion

El dgebralineal es un area fundamental de la matematica, tanto a nivel tedrico como préactico. Son innumerables sus
aplicaciones en Matemética Aplicada, Estadistica, Ingenieria, Administracion, Negocios, Economia y en las
diferentes areas de las ciencias naturales, del comportamiento humano, de la computacion y de la salud. Los temas
centrales de este curso son los espacios Vectoriaes y las transformaciones lineales, sin embargo, el curso seinicia con
el estudio de las matrices y los sistemas de ecuaciones. La solucién de sistemas de ecuaciones es la herramienta
fundamental para resolver problemas que se presentan en € resto de los capitulos; por Ultimo se trata el tema de
diagonalizacién y valores propios.

Objetivo General

1. Presentar los conceptos basicos de Algebra Lineal que permitan entender algunas de |as aplicaciones en € mundo
real.

Objetivos especificos

1. Conocer lafundamentacion tedrica basica sobre |0s espacios vectoriales y las transformaciones lineal es.
2. Estudiar en detalle las nuevas metodol ogias para andlisis y solucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Contenido

CAPITULO 1: MATRICES Y ALGEBRA MATRICIAL.

1.1 Numeros complejos: definicion y operaciones.

1.2 Matrices: Definicion. Notaciones. Tamafo, Matrices fila y columna (o vectores fila y columna). Diagonal
principal. Traza. Transpuestay transpuesta hermitiana. |gualdad de matrices.

1.3 Operaciones con matrices. Suma, multiplicacion por escalar, producto punto o escalar y producto matricial.
Definicion y propiedades.

1.4 Matrices especiales. Matriz identidad y matriz nula. Matrices Diagonal, triangular (superior e inferior), simétrica,
antisimétrica, hermitiana,antihermitiana, ortogonal, unitaria, idempotente.

1.5 Lafuncién determinante: Definicion. Propiedades, Cal culo mediante cofactores.

CAPITULO 2: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

2.1 Definicion. Notaciones (vectorial, matricial y como conjunto de ecuaciones). Sistemas homogéneos y no
homogéneos. Conjunto solucion y clasificacion (vacio, unitario e infinito). Sistemas equivalentes.

2.2 Solucion de un sistema de ecuaciones lineades: sistemas triangulares. Operaciones elementales. Eliminacion de
Gaussy de Gauss-Jordan. Regla de Cramer.

2.3 La Inversa de una matriz cuadrada. Definicién, propiedades y cdculo mediante sistemas de ecuaciones.
Determinante einversa. Inversay sistemas de ecuaciones lineales.
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CAPITULO 3: ESPACIOS VECTORIALES.

3.1 Definicién y propiedades bésicas. Subespacios.

3.2 Los espacios vectoridles R2 y R3: Definicion algebraica. Interpretacion geométrica (plano cartesiano y espacio
tridimensional). Planos coordenados. Vectores en el plano y e espacio. Angulo entre vectores, norma de vectores,
proyecciones, producto cruz, rectasy planos.

3.3 Combinacion lineal. Espacio generado.

3.4 Dependencia e Independencia lineal.

3.5 Basesy dimension.

3.6 Coordenadas y cambio de base.

3.7 Bases ortonormales y el proceso de Gram-Schmidt.

CAPITULO 4. TRANSFORMACIONES LINEALES.

4.1 Definicion. Propiedades.

4.2 Nucleo eimagen. Nulidad y rango. Teorema sobre dimension.
4.3 Representacion matricial de unatransformacion lineal.

4.4 |somorfismos (Opcional).

CAPITULO5. VALORESY VECTORES PROPIOS.

5.1 Definicion. Ecuacion caracteristica. Polinomio caracteristico. Multiplicidad algebraica. Espacio propio y
multiplicidad geométrica.

5.2 Célculo tedrico de los vaores y vectores propios de una matriz.

5.3 Matrices semejantes y diagonalizacion.

5.4 Matrices simétricas y diagonalizacion ortogonal.
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