Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion

Departamento de Fisica
del Cauca
Tipo de actividad: Laboratorio(FIS351L) Créditos: 1
Nombre: Lab.Transductores. Intensidad Horaria: 2 Horas semanales.
Requisitos: FIS252, FIS252L Correquisitos: FIS351

Objetivo General
Este curso se orienta principalmente a desarrollar en el estudiante la capacidad de identificar las diferentes etapas que

conllevan un proceso de medida de diferentes variables fisicas, partiendo de la etapa sensora, pasando por la etapa de
acondicionamiento de sefial, para finalmente poder observar los datos y procesarlos para futuras acciones.

Objetivos especificos

» Analizar el comportamiento estético y dinamico de un instrumento de medida.
* Seleccidn de un transductor de acuerdo a una necesidad requerida.
 Analizar el funcionamiento de un instrumento de medida a partir de model os matematicos sencillos.

« Vaoracion estadistica de errores de medida

Contenido

* Nociones introductorias.

» Configuraciones generalizadas y descripciones funcionales.

» Caracteristicas estéticas de funcionamiento de los instrumentos.
» Caracteristicas Dinamicas de |os instrumentos de medida.

» Medicion de lapresion.

» Medicion de desplazamiento.

» Medicion de la Temperatura.

» Medicién de caudal y nivel.

» Acondicionamiento y presentacion visual de datos.

* Capitulo 1: Nociones introductorias
Definiciones, elementos relacionados con la medicion, € instrumento de medida como sistema, tipos de medicién.

» Capitulo 2: Configuraciones generalizadas y descripciones funcionales de |os instrumentos.
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Elementos activos de un instrumento de medida, transductores activos y pasivos, funcionamiento analégico y digital,
métodos de puesta a cero y de deformacidn, relacion entrada salida de |os instrumentos de medida, entradas deseadas,
de interferenciay modificadoras, métodos de correccion de las entradas de interferenciay modificacion: método de la
insensibilidad inherente, método de los errores de salida cal culados, método de retroalimentacion con alta ganancia,
método de filtrado de sefial.

Préctica de laboratorio No |: Elementos activos de un instrumento de medida.

* Capitulo 3: Caracteristicas estéticas de funcionamiento de |os instrumentos.

La caibracion estética, procedimiento para la calibracion estatica, andlisis estadistico de datos experimentales,
sensibilidad estatica, exactitud, valor verdadero, error sistemético y aeatorio, determinacion del error sistemético,
determinacion de la precision total de un sistema de medida, formas comerciaes de presentar la precision, deriva del
ceroy derivade la sensibilidad, linealidad, histéresis, umbral, resolucion, legibilidad de la escala, rango.

Préactica de laboratorio No 2: Calibracion estética de un manodmetro.

* Capitulo 4: Caracteristicas Dindmicas de los instrumentos de medida.

Instrumento de orden cero, respuesta de los instrumentos de orden cero, instrumentos de primer orden, constante de
tiempo, sensibilidad estética, respuesta de los instrumentos de primer orden: Error dinamico, tiempo de asentamiento;
Instrumentos de segundo orden: respuesta de los instrumentos de segundo orden, especificaciones de respuesta
transitoria.

Practica de laboratorio No 3: Determinacion de |as caracteristicas dinamicas de un instrumento de primer orden.
Préctica de Laboratorio No. 4: Determinacion de |as caracteristicas dindmicas de un instrumento de segundo orden.

» Capitulo 5; Medicién de La presion. Unidades de presion, medidores y mandmetros lastrados, transductores
elésticos, transductores de presion eléctricos, medida de altas presiones, medida de bajas presiones (enrarecimientos),
el mandémetro de McLeod, €l mandmetro de Knudsen. mandmetros de transferencia de cantidad de movimiento (por
viscosidad), mandmetros de conductividad térmica, mandmetros de ionizacion.

* Capitulo 6: Medicion de desplazamiento

Desalojamiento relativo de traslacion y rotacién, potenciometros, deformé metros de resistencia, transformadores de
diferencias (LVDT), transductores de capacitancia, transductores, piezoeléctricos, medidores electrodpticos,
transductores digitales de desalojamiento, velocidad relativa, de traslacién y de rotacion, sensor mecanico de bolas de
velocidad angular, contadores de revoluciones y distribuidores mecanicos, métodos magnéticos y fotoel éctricos para
contar pulsos, transductores de velocidad, generadores de ¢c-c y c-a utilizados como tacometros para medir velocidad
angular, transductores de desalojamiento sismicos (absolutos), transductores para velocidad sismica (absoluta),
transductores de aceleracion sismica (absoluta), sensores giroscopicos de desalojamiento angular y velocidad
(absolutos).

* Capitulo 7: Medicion deia Temperatura

Escalas de temperatura, métodos en los que se emplea la dilatacion térmica, termémetros bimetalicos, termémetros
de liquido de vidrio, Termémetros de presion, sensores termoel éctricos, pares termoel éctricos, sensores de resistencia
el éctrica, termistores, métodos de radiacion, termémetros de radiacion y pirébmetros opticos.

* Capitulo 8: Medicién de caudal y nivel

Medida de presion estéticay de estancamiento tubo Pitot, sondas, medida del gasto global de volumen, medidores de
area constante y caida de presion variable (medidores de obstruccién), medidores de caida de presion constante y area
variable (rotametros), medidores de turbina, medidores de desal ojamiento positivo. Bombas medidoras, medidores de
gasto electromagnéticos, medidores de gasto de fuerza de arrastre, medidores ultrasonicos, medidores de gasto global
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de masa

Medida del gasto y de la densidad en volumen, medidores de gasto que miden directamente la masa, medidores de
nivel de liquido.

* Capituio 9: Acondicionamientoy presentacion visual de datos.

Acondicionamiento de sefial en instrumentacion anal gica, funcién de un acondicionador de sefid en un sistema de
control, sistema tobera obturador, relé o amplificador neumatico, puente de Wheastone, Amplificador operacional,
conversion de tension a frecuencia, conversion de frecuencia a tension, conversion analdgica a digital, conversion
digital a anadgica, multiplexores, sistemas de adquisicion de datos, indicador analdgico, indicador digital,
indicadores de alarma, graficadores x-y, osciloscopio de rayos catddicos, monitores, impresoras digitales.
PRACTICAS DE LABORATORIO

OBJETIVOS GENERALES:

* Que e alumno obtenga las habilidades requeridas para jmplementar sistemas donde utilice |os conceptos impartidos
sobre componentes, sobre la operacion instrumentos basicos de medicion, y sobre las técnicas de caracterizacion
requeridas.

* Que € estudiante pueda comprender con mayor claridad |os conceptos estudiados en la materia tedrica.

* Que el alumno desarrolle talleres sobre el manejo de dispositivos pasivos y sus circuitos de aplicacion.

* Que el alumno desarrolle aplicaciones practicas en proyectos.
PRACTICASDE LABORATORIO;

* Elementos activos de un instrumento de medida.

» Calibracion estética de un manémetro.

* Determinacion de las caracteristicas dinamicas de un instrumento de primer orden.

* Determinacion de las caracteristicas dinamicas de un Instrumento de segundo orden.

PROYECTOS A DESARROLLAR EN EL CURSO.
(Ver listado de proyectos propuestos).
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