Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion
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del Cauca
Tipo de actividad: Asignatura(FI S323) Créditos: 4
Nombre: Introduccién ala mecanica cuantica Intensidad Horaria: 3 Horas semanales.
Requisitos: FIS331, FIS321, FIS321L Correquisitos:

Introduccion

El presente curso de introduccion al estudio de la mecanica cuantica pretende dar parte de la evidencia que se haido
acumulando a través de varias décadas. Asi mismo pretende mencionar y describir los intentos por desarrollar y
estructurar una nueva teoria que a finales del siglo XX y hasta el momento ha sido probada y corroborada con gran
éxito. Ella es la base para poder cuestionar, entender y responder los diferentes fendmenos que se suceden en el
mundo microscopico.

Este curso introductorio debe tener un formalismo adecuado y conveniente para ingenieros fisicos y programas de
graduacion afines, guardando una estrecha relacion con las dreas 0 materias tales como la mecénica estadistica,
Optica, estado sdlido, etc.. Con é se busca que € estudiante adquiera las herramientas necesarias para enfrentar
problemas béasicos en fisica microscopica.

Este curso sera desarrollado de la siguiente forma: En la primera unidad se estudiaran los postulados de |la mecanica
cuanticaz mediante este nuevo formalismo se intenta que € lector estudie y analice de manera mas profunda
propiedades fisicas que mediante e conocimiento clasico no pueden ser explicadas. En la segunda unidad se aplicaran
los postulados a problema del oscilador arménico en una dimension. Con esta estructura se le brindara a lector la
capacidad de realizar egemplos précticos. La tercera unidad intentara cubrir todo lo referente al Momentum Angular.
La unidad cuatro nos mostrara una serie de aplicaciones a los Potenciales Centrales y finalizaremos nuestro estudio
con el espiny las reglas de adicién del momentum angular.

Objetivo General

 Estudiar un nuevo formalismo para la descripcién de eventos fisicos que no son explicables mediante la teoria
clésica

» Fortalecer mediante este nuevo formalismo el aprendizaje de otras disciplinas que ayudarian una mejor comprension
de los diferentes estados de la materia.

» Fomentar en los estudiantes que una de las maneras de cimentar y fortalecer los conocimientos aqui impartidos es
aprender haciendo, en lugar de memorizar unas cuantas leyes o principios.

Objetivos especificos

» Estudiar una nueva notacion que permita comprender y analizar propiedades fisicas que estan directamente
relacionadas con el universo micrascopico.

» Establecer la herramienta necesaria para € estudio y descripcion de una particula en diferentes sistemas de
confinamiento.

* Determinar los conceptos cuénticos para €l estudio del oscilador arménico mediante este nuevo formalismo.
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* Desarrollar la experienciay habilidad del estudiante mediante g ercicios adecuados de manera que estos suministren
un contacto de primera mano con |os contenidos desarrollados.

» Asesorar oportunamente al alumno, guiandolo en este nuevo formalismo contando fundamentalmente con su
iniciativay participacién continua.

 El alumno debera fortalecer y complementar €l estudio de cada tépico, capitulo y unidad realizando gjercicios y
consultando laliteratura recomendada.

Contenido

1. Los postulados de la mecanica cuantica

* Introduccion.

* Tratamiento de los postul ados.

* Lainterpretacion fisica de los postulados con respecto a observablesy su medida.

* Implicaciones fisicas de la ecuacion de schrédinger.

* Principio de superposicion y predicciones fisicas.

* Revision bajo esta nueva notacion de una particula en un pozo de confinamiento infinito.
* Un estudio mas detallado de larepresentacion de {|r>} y {|p>} .

* Importancia de algunos operadores: €l operador paridad, €l operador densidad.

* Ejemplosy algunos gjercicios.

2. El oscilador arménico en una dimension.

* Introduccion.

* Auto vaores del Hamiltoniano.

* Auto estados del Hamiltoniano.

* Discusion.

» Algunos gjemplos del oscilador arménico.

* Estudio de estados estacionarios en la representacion { x>} teniendo en cuentalos polinomios de Hermite.

» Oscilador arménico en tres dimensiones.
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» Oscilador arménico en presencia de un campo eléctrico uniforme.
* Ejercicios.

3. Momentum Angular

* Introduccion.

* El operador momentum angular.

* Valores propios de J2 y Jz: conceptos basi cos.

» Momentum angular orbital y harmanicos esféricos.

* Relaciones caracteristicas de conmutacion del momentum angular.
* Rotacion de moléculas diatdmicas.

* Algunos g emplosy gercicios.

4. Potenciales Centrales

* Introduccion.

» Conmutatividad deH y L.

» Potencial de Coulomb.

* Particula libre en tres dimensiones.

* pozo cuadrado de potencial en coordenadas esféricas.
* Reduccion del problema de dos cuerpos.

» Conmutadores concentrados.

* Ejercicios.

5. Espin y Reglas de Adicion del Momentum Angular*
» Momentum Magnético.

* Espin Electronico.

» Cambios de base.

* Presesion del Espin electrénico.
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 Resonancia Paramagnética.

* Ejercicios.

» En esta seccion es importante tener en cuenta los postulados de la mecénica cuantica para casos de espin Y2 y
sistemas de dos niveles.

Nota Importante: El curso que se dictard para €l segundo semestre de 2001, debera contener algunas de las
herramientas basicas de |a mecéanica cuantica: Operadores lineales y observables. Esta temética sera suprimida a partir

del siguiente curso (primer semestre de 2002) ya que ella se incluira a partir del segundo semestre del 2001 en €l
programade Fisico Matematicall.
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