Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion

Departamento de Fisica
del Cauca
Tipo de actividad: Asignatura(FI S212) Créditos: 3
Nombre: Vibracionesy Ondas. Intensidad Horaria: 4 Horas semanales.
Requisitos: FIS211, FIS211L, MAT202 Correquisitos:

Objetivo General

* Proporcionar a estudiante |os elementos adecuados para €l estudio y desarrollo de los problemas cientificos.

 El estudiante estara en la capacidad de identificar e interpretar los fenbmenos ondulatorios, pudiendo plantear y
solucionar su ecuacion de onda respectiva.

» Fomentar en los estudiantes la consultay profundizacion de temas de interés relacionados con la materia.

Objetivos especificos

* Proporcionar a estudiante las teorias, métodos y resultados de los fendmenos ondulatorios mostrando € proceso
evolutivo de los ultimos afio.

* Inducir alos estudiantes en los conceptos de ondas y vibraciones en primera instancia de forma cualitativa seguido
de una fundamentacion tedrica clara que pretendera afianzar mejor |os conocimientos.

Contenido

1. INTRODUCCION. (RESENA HISTORICA).

* Importancia del movimiento oscilatorio.

* Movimiento Arménico simple.

» Masa unida a un resorte.

* Energiadel oscilador armonico simple.

» El oscilador armdnico estudiado por € método de la energia.
» Objeto colgado de un resorte vertical.

* El péndulo.

* Péndulo simple.

* Solucion del péndulo simple por €1 método de energia.

» Péndulo fisico.
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* Péndulo de torsion.

» Comparacion del movimiento armonico simple con el movimiento circular uniforme.
* Representacion vectorial del movimiento armonico simple.

* Introduccion al exponente complejo.

» Empleo del exponente complejo.

» Otros tipos de vibraciones libres.

» M6dulo de élasticidad. Médulo de Y oung.

* El muellede aire.

2. SUPERPOSICION DE MOVIMIENTOS

* VVibraciones superpuestas en una dimension.

* Superposicion de dos vibraciones de igual frecuencia.

* Superposicion de vibraciones de frecuencias diferentes. Pulsaciones.

» Superposicidn de muchas vibraciones de igua frecuencia.

» Combinacion de dos vibraciones perpendicul ares.

» Movimientos perpendiculares de frecuencias iguales.

» Movimientos perpendiculares con frecuencias diferentes. Figuras de Lissgjous.
» Comparacion entre la superposicion de movimientos paralelos y perpendicul ares.
3. AMORTIGUAMIENTO EN LAS OSCILACIONES LIBRES

* Breveintroduccion alas ecuaciones diferenciales.

» Oscilaciones amortiguadas.

* Oscilador armonico subamortiguado.

» Amortiguamiento critico.

» Amortiguamiento sobrecritico.

* Oscilaciones anarmonicas.
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« Efectos que produce un amortiguamiento muy grande.

* Decremento logaritmico.

4. OSCILACIONES FORZADASY RESONANCIA

* Introduccion.

* Oscilador no amortiguado con impulsién arménica.

» Método del exponente complejo en el caso de las oscilaciones forzadas.
» Oscilaciones forzadas con amortiguamiento.

» Potencia absorbida por un oscilador impul sado.

» Trabajo realizado por la fuerza armonica en el oscilador forzado.
* Impedancia de un oscilador.

* Analogias eléctricas.

5. SISTEMAS CON VARIOS GRADOS DE LIBERTAD

* Ecuacién de movimiento.

» Matrices.

» Andlisis de sistemas con varios grados de libertad.

* Sistemas con un grado de libertad.

» Sistemas con dos grados de libertad.

» Sistemas con tres grados de libertad.

» Osciladores acoplados y modos normales.

* Péndulos acoplados y ecuacion de Lagrange.

* Tres péndul os acoplados.

* Vibracion forzada y resonancia para dos osciladores acoplados.
* N osciladores acoplados.

* Oscilaciones "longitudinal es.
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* N muy grande.

6. MODOS NORMALES DE SISTEMAS CONTINUOS
* Introduccion.

* VVibraciones libres en cuerdas alargadas.

* Vibraciones longitudinales en una varilla

* VVibraciones en una columna de gas.

» Modos normales de un sistema bidimensional.

» Andlisisde Fourier.

7. CINEMATICA DEL MOVIMIENTO ONDULATORIO
* Qué es unaonda?.

» Ecuacion de onda

* Ondas armonicas.

* Caracteristicas de tas ondas armonicas.

* Ondas planas armonicas tridimensional es.

* Ondas longitudinales y transversales.

» Ecuacion diferencial de una ondatridimensional.

* Energiatransmitida por ondas senoidales en cuerdas.
* Superposicién e interferencia de ondas.

* Reflexién y transmisién de ondas.

* Principio de superposicion.

* Superposicion e interferencia de ondas senoidales.

* Dos ondas senoidales con diferentes frecuencias.

* Ondas estacionarias en una dimension.

* Ondas estacionarias y ecuacion de onda.
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8. ONDAS SONORAS

* Introduccion.

* Ondas sonoras estacionarias. Tubos sonoros.
* Ondas sonoras periédicas.

* Intensidad de |as ondas sonoras periodicas.

* Ondas esféricas y planas.

« Efecto Doppler. Fuente en movimiento, observador estacionario.

» Fuente en movimiento, observador estacionario.
» Observador en movimiento, fuente estacionaria.
* Fuente y observador en movimiento.

* Barrera de ondas.

* Ondas proa.

» Ondas de choque.

* Refraccion del sonido.

* Reflexion del sonido.

* Energia de las ondas sonoras.

* Interferencia pulsaciones.

9. ONDAS ELECTROMAGNETICAS

* Introduccion.

* Ondas el ectromagnéticas planas.

* Energiay momentum de una onda el ectromagnética.
» Absorcion de la radiacion el ectromagnética.

» Difusién de laradiacion el ectromagnética por Efecto compton.

» Difusién de laradiacion electromagnética por un electron libre, efecto compton.
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* Fotones.
» Efecto fotoel éctrico.
* Propagacion de ondas €l ectromagnéticas en 1la materia. Dispersion.

» Efecto Doppler en las ondas el ectromagnéticas. Espectro de "la radiacién el ectromagnética
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