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Introduccion

Todos | os seres vivos estén expuestos a una gran variedad de agentes quimicos y fisicos ambientales,
muchos de |os cuales son mutagénicos (inducen mutaciones) y pueden causar problemas en la salud en
formainmediata o alargo plazo.

La Toxicologia Genéticaidentificay analizalos mecanismos de accion de agentes tanto quimicos como
fisicos que interacttan con el material genético de los seres vivos.

El curso comprende | os siguientes tdpicos:

Deteccidn de la Actividad Genotoxica mediante pruebas “in vitro”.

Deteccidn de la Actividad Genotoxica mediante pruebas “in vivo”.

Monitoreo Biol 6gico de Poblaciones Expuestas.

L os estudios de Toxicologia Genética aportan datos sobre el riesgo potencial paralasalud que pueden
ser causados por lainteraccion de los quimicos con el material genético. Los quimicos pueden causar
dafios en el material genético (DNA) y originar mutaciones. Si la mutacién ocurre en células sométicas,
puede dar origen a enfermedades hereditarias, interferir con el proceso de diferenciacién celular
durante el desarrolloy originar problemas teratogénicos o bien, puede constituir el primer paso en €l
proceso del desarrollo del cancer. Si € dafio ocurre en células germinales, la mutacion puede afectar a
las generaciones futuras.

El estudio de la Toxicologia Genética capacita al profesional de la Biologia paraidentificar mutagenosy
carcindgenos asi como para laidentificacion temprana de poblaciones con alto riesgo a enfermedades
genéticas 0 neoplasias por exposicidn a agentes carcinogénicos y/o mutagénicos. Las técnicas de
Citogenética, Genética Molecular y Monitoreo Biolgico, deben ser aplicadas para detectar exposicion
de poblaciones a sustancias genotoxicas.

Objetivo General

Adquirir destreza en el planeamiento y realizacion de pruebas que permitan evaluar la
citotoxicidad y genotoxicidad causadas por agentes quimicosy fisicos.

Objetivos especificos

Entender el papel del dafio génetico y la mutacién en problemas de salud.

? Entender la aplicacién de lainformacién adquirida en Toxicologia Genetica en laidentificacion de
poblaciones expuestas en riesgo de salud.

? Determinar 10s principios tebticos basicos en que se basan |as técnicas de evaluacion citotoxica
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y mutagénetica

? Adquirir destreza en €l disefio Experimental en lagecuciony en el andlisis de resultados de los
experimentos que les permita elaborar y gjecutar un proyecto de investigacion.

Contenido

1. Conceptos Bésicos:

? Toxicologia Genética: Concepto. Breve historia, aplicacion.

? Biomarcadores y pruebas de Toxicidad, Citotoxicidad y genotoxicidad.

? Estrategias de proteccion y cuidados en € laboratorio.

? Mangjo de materiales de laboratorio: Lavado, empaguetado, esterilizado.

? Manejo de reactivos: Concentracion (Molar, normal, porcentaje, relacion masa/volumen).
Preparacion de Soluciones: Solucion madre, solucién de de trabajo. Dilucion de soluciones:
Factor de dilucién, dilucionseriada.

2. Cultivo in vitro de linfocitos humanos (femeninos y masculinosTEORIA:

? Ciclo celular: Fases, regulacion.

? Las constantes cromosomicas: Numero, tamafio, forma, bandas.

? Factores ambientales que afectan € ciclo: mitdégenos, venenos del huso acromético,
bloqueadores de sintesis de ADN.

? Obtencién de la muestra de sangre (Cuidados)

? Siembra, cosechay tincion.

? I dentificacion de indice mitético

? Identificacion de nimero cromosdmico y montaje de cariotipo.

3. Marcgje de ADN con Bromo deoxi-Uridina (BrdU.)

? Composicion y estructura de los &cidos nucleicos: Lafibra de cromatina, heterocromatina,
eucromatina.

Regiones teloméricas, centroméricasy pericentroméricas; Caracteristicasy funcién.

? Cultivo delinfocitosy tratamiento con BrdU.

? Tincion diferencial de Crométidas hermanas.

? Identificacion de: indice de proliferacion celular, Tiempo promedio de generacion celular.
? Identificacion y cuantificacién de intercambios entre crométidas hermanas (ICHS).

4. Induccién de mutaciones cromosdmicas estructurales en cultivos de linfocitos humanos:
? Mutégenos: Quimicos, fisicosy bioldgicos: modo de accidn y consecuencias.

? Mutaciones. Cromosomicas: numeéricas y estructurales. M utaciones puntuales o génicas.

? Mecanismos de reparacion del ADN.

? Tratamiento de linfocitos humanos cultivados in vitro, con tres concentraciones de Mitomicina C
y con solvente puro (control negativo).

? Identificacion y recuento de fracturas cromatidicas, cromosdmicasy totales.

? Identificacion de re arreglos cromosdmicos: Trirradios, cuadrirradios, di céntricos, anillos,
fragmentos acéntricos.

5. Obtencion de cromosomas de médula ésea de ratdn e induccién de alteraciones cromosomicas.
? Funcion hematopoyeética de la médula dsea.

? Activacion metabdlica por enzimas microsomales del higado.

? Tratamiento de ratones con tres concentraciones de un mutageno y un control negativo.

http://facultades.unicauca.edu.co/educacion Pé&gina 2



? Diseccion del ratén y procesamiento del fémur. Obtencion de extendidos cromosdémicos y
tincion.

? | dentificacion de indice Mitético.

? |dentificacidn de Aberraciones cromosomaticas.

6. Identificacién de Micronucleos (Mn), en sangre periférica de raton.

? Eritropoyésis en ratones.

? Generacién de microndcleos.

? Tratamiento de ratones con tres concentraciones de un mutégeno y un control negativo.
? Obtencion de sangre periféricade la coladel raton y tincion de eritrocitos.

? Identificacion de eritrocitos policromaticos y normocrométi cos.

? Identificacion de Micronucl eos.

7 En células germinales de raton.

?Meiosis

? Espermatogénesis.

? Ovogénesis.

? Espermatogonias.

? Espermatocitos.

? Letales Dominantes.

8. Técnicas de Evaluacién Citotdxicay GenotOxica en células vegetales.

? Crecimiento Radicular.

? Ciclo nuclear. IM

?Indice de Fase

? Aberraciones cromosdmicas.

? Ciclo nucleolar.

9. Aspectos tedricosy précticos relacionados con el Monitoreo Bioldgico de Poblaciones expuestas a
agentes genotoxicos en sus sitios de trabajo PARTE

Comprende larevisién y exposicion de articul os originales sobre:

? Principio tedrico en que se basa cada prueba de evaluacién Citotdxicay Genotoxica.

? Publicaciones sobre la aplicacion de la prueba por investigadores de caréacter internacional.
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