Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacion

Departamento de Biologia

del Cauca
Tipo de actividad: Asignatura(Bl1O381) Créditos: 3
Nombre: Disefio experimental. Intensidad Horaria: 4 Horas semanales.
Requisitos: MAT133 Correquisitos:

Introduccion

El presente curso consta basicamente de tres partes, asi:

En la primera parte se repasan |0s conceptos basi cos sobre estadistica descriptiva, haciendo hincapié en la variabilidad
de las poblaciones, e muestreo, la presentacion de los datos mediante tablas y gréficas y su resumen mediante
medidas de tendencia central y medidas de dispersion. En la segunda parte se hace una introduccién a la Estadistica
Inferencial y se estudian los principales disefios experimentales con su respectivo andlisis estadistico, tanto mediante
técnicas paramétricas como no paramétricas.

En la dltima parte se estudia el andlisis de asociacion entre variables cuantitativas (regresién y correlacion) y entre
variables cualitativas con muestras independientes (Chi cuadrado y Test Exacto de Fisher.) y muestras relacionadas
(Prueba de McNemar para dos Muestras Relacionadas, Prueba Q de Cochran para varias Muestras Relacionadas,
Prueba de los Signos para dos Muestras Relacionadas).

El Profesional en Biologia debe aplicar metodologias que permitan que los conceptos cientificos sean desarrollados o
replanteados para hacer que la ciencia avance. Para cumplir con este propdsito, tiene como principal instrumento ala
investigacion la cual se realiza principalmente mediante el método inductivo-deductivo.

En este método, debe recolectar informacion cualitativa o cuantitativa sobre fendmenos o hechos particulares o
concretos, procesarlos estadisticamente y llegar a generalizaciones o conclusiones verdaderas que puedan ser
incorporadas como contenido de la ciencia o aplicadas en la solucion de problemas cotidianos. Para que la recoleccion
y e andlisis de la informacion sean eficaces y veridicas, se debe disefiar con precision la parte experimental de la
investigacion y determinar de antemano, que tipo de datos se mangjaran y mediante que metodologias y pruebas
estadisticas seran procesados.

APLICACION DEL PROGRAMA: El Disefio Experimental le permitird al Profesional de la Biologia identificar los
componentes fundamentales del planeamiento y €jecucidn de experimentos necesarios para la prueba de hipdtesis, en
el proceso cientifico de la investigacion, y los procedimientos estadisticos adecuados para llegar a conclusiones
confiables.

Objetivo General

* Revisar los principios tedricos generales de la estadistica descriptiva e inferencial y aplicarlos en la solucion de
problemas relacionados con la carrera.

Objetivos especificos

» Aplicar los principios generales del disefio experimental a campo de la investigacion y redlizar e andlisis
estadistico correspondiente.

* |dentificar problemastipo, con base en la experiencia de | os participantes.

 Adquirir destreza en el manejo de los comandos SD de la calculadoray del Programa estadistica SPSS.
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Contenido

1. ELEMENTO DEL DISENO EXPERIMENTAL

* Problema: Concepto, investigacion descriptivay comparativa o de prueba de hipotesis.

* Poblacion, muestra, muestreo y tamafio de muestra.

* Variables, andlisis de variables: Segin la naturalezay la escala de medicion (Nominal, ordinal, intervalicay razon).
* Hipdtesis: De trabajo, Nulay alternativa.

1.5 Tratamientos en problemas monofactoriales y multifactoriales.
* Factores, unidad experimental, unidad de muestreo.

 Experimento verdadero, cuasiexperimento y experimento observacional o post-facto.
* Dato, tipos.

» Estadistica descriptiva (Repaso).

2. INTRODUCCION A LA ESTADISTICA INFERENCIAL

* La distribucion Normal: Intervalos de Confianza, Nivel de Confianza, Coeficiente de Confianza (Z en muestras
grandesy T en muestras pequefias).

* Distribucién muestral de promediosy de proporciones: Teorema del Limite Central, Error Tipico.

* Inferencia estadistica: Concepto, Clases (Estimacion, Prueba de Hipdtesis), Hipbtesis Nula y Alternativa, Errores
tipo | y 11, Nivel de Significancia.

* Pruebas de Significancia Paramétricas (Z y T de Student) y no paramétricas.

» Potencia de las Pruebas de Significancia.

« PRACTICA: Aplicar el Programa SPSS para Estadistica descriptiva.

3. ANALISIS DE EXPERIMENTOS CON UNA Y DOS MUESTRAS

* UNA MUESTRA

* Estimacion Estadistica: Puntual y Por Intervalos de Confianza.

» Comparar una Variable Poblacional con un valor Pre-establecido (Promediosy proporciones).
* |dentificar €l efecto de un Tratamiento sobre una Variable Poblacional.

 Aplicar laPrueba T para una muestray parael Andlisis de Datos Relacionados.
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* Aplicar la Prueba No Paramétrica respectiva: Prueba de Wilcoxon.
* DOSMUESTRAS

* |dentificar larelacién: Causa— Efecto, entre una variable cualitativa con dos niveles (Variable Independiente) y una
Variable Cuantitativa (Dependiente).

* Disefio Completamente Aleatorio, Muestras independientes, Prueba T y U de Mann Whitney.

* Disefio con Agrupamiento: Pargjas de Semejantes. Muestras Relacionadas. Prueba T y Prueba de Wilcoxon para
muestras relacionadas.

« PRACTICA: Aplicar el Programa SPSS para el andlisis de unay dos muestras.
4. ANALISIS DE EXPERIMENTOS CON TRESO MAS MUESTRAS

 Introduccion al Andlisis de Varianza: Principio tedrico, férmulas, comparaciones multiples, comparaciones
planeadas (Contrastes Ortogonal es).

* Aplicar el Programa SPSS para:

* Andlisis de Varianza Monofactorial.

* Andlisis de Varianza Factorial, Interaccion.

» Andlisis de Varianza para Blogue Completos Aleatorizados y Cuadrado L atino.
» Andlisis de Varianza para Parcelas Divididas y Medidas Repetidas.

» Andlisis de Varianza con Covariables (Covarianza).

» Andlisisde Varianza Multivariada.

5. ANALISISDE VARIABLES CUANTITATIVAS

» Experimento Real y Observacional con Variables Cuantitativas.

* Aplicar el Programa SPSS para: Andlisis de Correlacion (Pearson y Spearman) y Regresion.
* Lineal Simple. Andlisis de Correlacion y Regresion Mdltiple.

6. ANALISISDE VARIABLES CUALITATIVA

*» Experimento Real y Observacional con Variables Cudlitativas.

* Aplicar el Programa SPSS para:
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* Identificar Asociacion o Dependencia entre Dos Variables Cualitativas (Muestras Independientes): Prueba de Chi
Cuadrado, Test Exacto de Fisher. Identificar e Cambio en una Variable Cualitativa por accién de un tratamiento
(Muestras Relacionadas): Variable Binomia con medida Antes y Después del Tratamiento, Variable Binomial con
Varios registros del dato (Ej. Uno Antesy Varios Después del Tratamiento), Variable Multinomial con medida Antes
y Después del Tratamiento. Prueba de McNemar para dos Muestras Relacionadas, Prueba Q de Cochran para varias
Muestras Relacionadas, Prueba de los Signos para dos M uestras Relacionadas.
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